Hinh 16.01:
Chuong 16 LED RGB Thiét bi LED

CHUONG 16
Thiét bi LED
LED units

Kham pha mai nhéat vé linh virc anh séng ca nhac la diode phat sang (light-emitting diode) (LED).
Mot sb nguoi cho rang do la tién bo trong cdng nghé béng dén trong vong 100 ndm qua. Cé thé truy lich
st tré lai nam 1907, c6 ngwdi nghién ctru tén la HJ Round, lam viéc cho Marconi Lab, da nhan thay hién
twong dién phat sang (electroluminescence) tao ra tir tinh thé silicon carbide khi ap dién vao né. Mot
nguwdi Nga doc lap da tao ra LED dau tién gitra nhivng nam 1920, nhung phat hién dé da bi bé qua &
Hoa Ky va Anh.

Twdng trinh dau tién vé quang phé LED dd dwoc cdng bd vao nam 1962 béi Nick Holonyak, Jr,
mot ngwdi nghién clru tai General Electric. Holonyak dwoc coi la cha dé clia diode phat sang. Sau do
ong ta chuyén dén trworng Dai hoc lllinois tai Urbana - Champaign, noi mét cwu sinh vién da dwa ra LED
vang dau tién, va sang gap 10 1an LED mau d6 va dé-cam vao ndm 1972.

Dé |4p day quang phd mau, Shuji Nakamura, lam viéc tai Nhat cho Tdng cong ty Nichia, san xuét
ra LED xanh c6 do sang cao dau tién. Sau d6, 6ng chuyén dén Dai hoc California tai Santa Barbara vao
nam 1999 va da dwoc trao gidi thuwdng Céng nghé Thién nién ky 2006 cho phat minh ctia minh (hinh
16.1), nhwng né lai roi xuéng Isamu Akasaki va Hiroshi Amano vao cudi nhirng ndm 1980 va 1990 da
lam LED trang phé bién rong rai. Cai goi la LED trang that ra chi la sy két hop gitra LED vang va xanh.

(ng dung that t& dau tién cta cong nghé nay da x& dung LED db lam bang chi thi trén TV, radio,
dién thoai, thiét bi kiém tra, va déng hd do. Khi cong nghé tién trién, san lwong anh sang da tang 1én dén
diém c6 thé dung dé chiéu sang. Bén LED hién dai phd bién nhét 1a loai 5-mm T1-3/4 va 3-mm T1. Véi
cong suét cao hon, né can thiét dé kiém soat nhiét dw thira cho muc dich dé tin cay. Hién dai tan tién
nhét, LED céng suét cao khéng gidng véi LED trwéc day chut nao.
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n _ Hinh 16.02:
CONG NGHE LED

Thanh phan cta LED

Gan nhw chéc chén, Iinh viee khoa hoc méi va hap dan nay da xam nhap vao linh vuc anh sang
ca nhac gia nua, va khéng c6 dudng quay tré lai. R4t nhanh, nhiéu hang san xuét twong va dén LED da
bwéc vao thi trwérng gidi tri, tham chi con nhanh hon sy ra d&i ciia moving light. Ching ta cé thé giai
thich diéu nay ra sao? T6i s& yéu cau ban quay trd lai 4n ban dau tién va th hai clia cudn sach nay, toi
quan sat thdy, nhirng tién b 16 tiép theo sé 1a tir ngudn anh sang. Bén LED hoan toan dap (ng l&i tién
tri d6. Bay gi®» cé van dé Ia chung ta khong chi déi pho véi sy tién bod véi loai béng dén, console anh
sang phtrc tap hon, hay cu tric gian khung tét hon. Tat ca ching ta phai hoc tir ddu mét ngdn ngi k§
thuat hoan toan méi, ngoai ra, chung ta con phai cé tAm nhin dé x& dung nhirng san pham bi xuét kho
nhanh hon so véi bat ky thiét ké anh sang nao cé thé hy vong theo kip né. Tt ca nhirng cai ma nguoi
doc, cling nhu tac gia c6 thé l1am, |1a bat dau tiéu hoa thuat nglr méi nay va hy vong sé theo kip. Nhirng
chwong sau day kha chan, toi biét, do nhirng thuat ngl® mai: tiéu thu dién nang, phwong phéap do lwéng
anh sang ... danh sach con nhiéu niva. Vi vay, t6i sé bat dau véi mot mé ta don gidn ma téi co thé.

Hay tré lai ly thuyét mot chut. Diode 1a gi? Diode 1a mét thiét bi dién cho phép dong dién di
chuyén qua né6 theo mot hwéng dé hon nhiéu so véi hwéng khac. Loai diode phd bién nhét trong thiét ké
mach hién dai la diode ban dan (semiconductor). Thuat ng "diode" théng thuéng dé chi riéng nhirng
thiét bj tin hiéu nhd. M6t bd chinh lwu (rectifier) (nhw diéu khién chinh lwu silicon, hay SCR) ciing la mét
diode dung cho thiét bi dién (Hinh 16.2). Chang ta nén 1am quen hai loai diode: Triac va SCR, ca hai déu
dwoc x& dung dé diéu khién tin hiéu cho dimmers dién t& hién dai. Vi vay, viéc dung diode khac dé lam
electroluminescence (phat sang) mét bong dén cé vé kha hop ly.

|
| Epoxy lens

Semiconductor
chip

Wire bond

Epoxy case

Lead frame Fos :
- Reflective cup

M Flat spot

Anode lead Cathode lead

Khong lam ban nham chan véi chuyén luan vé tinh chét dién cla diode, sw kién 1a, véi nhitng
d&c tinh cla ludng dién qua diode, c6 thé xay ra phat sang. Buéc séng co thé thay anh sang (c6 mau)
phu thudc vao nang lwong dai hd (bandgap) cla vat liéu tao thanh tiép giap p-n. O diode binh thuwdng,
nang lwong bandgap nay khéng cé birc xa va khéng tao ra phat sang. Vat liéu dung dé tao ra LED c6
mot bandgap truc tiép cé ndng lwong twong (ng véi gan tia héng ngoai, thay duoc, va gan tia t ngoai.
(O day, tac gia mudn néi budc séng nam trong phé mau thdy duoc, ndm giira hai cuc la mau dé (hdng)
va tim (t), ngoai hai cuwc nay thudc loai &nh séng khéng thé thdy bang méat - ND).
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Mot van dé niva 14 tia sang bi khuc xa lai vao chat ban dan, noi né cé thé bi hap thu va chuyén
thanh nhiét bd sung. Day la mét nguyén nhan chinh lam LED kém hiéu qua, c6 thé bi mat hon mét nira
anh sang. Cach gidm thiéu van dé nay phd bién nhét 1a x& dung nép hinh vom trong subt dé tia sang
chiéu vudng géc voi bé mat, do d6 giadm thiéu phan chiéu. Vai hang san xuét xt dung I&p phu chdng
phan chiéu. Cé thé pha mau trén vai I&p phu nay, tuy nhién, diéu nay chi cho muc dich thAm my va
khéng anh hwéng dén mau anh sang phat ra.

HIEU QUA

M6t trong nhirng loi thé chd yéu ctia anh sang LED la né cé thé cé hiéu suét that cao. Tuy nhién,
anh sang dén LED khong thé do trén ddng hd anh sang binh thuwdng dung cho béng dét tim va Mercury
(Hg) medium-arc iodide (HMI). Tir quan diém ky thuat, LED trédng phu hop hay vwot qua hiéu qué cla
béng dén dét tim tiéu chudn, trén co sé 1a cho méi watt, nhwng nhiéu ngwoi van dat cau hdi vé chéat
lwong mau séc that t& cla anh sang. N&m 2002, Philips Lumileds san xuét LED 5-watt c6 hiéu suét phat
sang ti» 18 dén 22 lumens trén mdi watt (Im/W) so sanh véi dén dét tim théng thwong la tr 60 dén 100 -
watt, cho ra khodng 15 Im/W. ** Nhirng cong ty khac da thwc hién thdng bao yéu ciu lumens trén mai
watt cao hon va cao hon niva. Nichia Corporation da phat trién dén LED trang c6 hiéu suat phat sang la
150 Im/W. V4, tac gid khéng nghi ng&, vao thi diém in cudn sach nay (2010), nhitrng biéu sb nay sé la
coéng nghé trwot vai thé hé.

Trong thang 12 nam 2007, nhirng khoa hoc gia tai Bai hoc Glasgow thdng bao ho da tim ra cach
lam dén LED hiéu qua hon la in hdng ty 16 vao LED bang cach x&r dung tién trinh goi la nanoimprint
lithography. ***

Khoéng nhu bong dén dét tim, khéng can phai phan cuwc, LED chi phat quang néu dung phan cuc
dién. Khi dién ap trén médi ndi p - n chay theo hwéng thich hop, sé cé dong dién dang ké va thiét bi dwoc
goi la forward biased. LED c6 thé van hanh trén dong mét chiéu (DC), hay xoay chiéu (AC), nhwng chi
phat sang khi dién ap dwong, 1am cho LED bij t4t mé& dung tan sb clia ngudn cung cép AC.

Mac du dén LED c6 tudi tho twong déi dai, mét sé & mirc 30.000 dén 50.000 gi®y, ¢ it nhat ca
chuc cach 1am rut ngan tudi tho nay, hay lam hw héng hoan toan, bao gém trng suét nhiét. Nhirng hang
san xuat dang tim cach tiéu tan nhiét tir diode dé kiém cach nao hiéu qua hon.

** "Seoul Semiconductor da ép 240 lumens vao ‘LED séng nhat”, ngay 21 thang 12 ndm 2006.

“** "Mt loai bong dén dan dung siéu hiéu qud dang phat trién cé thé la hdi chuéng béo tir cho
loai bong dén théng thuong". BBC News, 28 thang 12 ndm 2007.

MAU SAC VA RGB

LED théng thwérng dwoc lam tir mot sb vat liéu ban dan vé co. Bang 16.3 cho thdy mau va buéc
séng cta 11 mau phd bién nhét hién nay. Lwu y, né cling bao gébm ca bén ngoai mau dd va tim cla
quang phd thdy duwgc. C6 hé cho ra anh sang tréng bang cach pha trén nhiéu anh sang mau khac nhau.
Phwong phap phé bién nhét Ia két hop mau dé, luc, va xanh, tuy nhién, phuong phap nay réat phic tap
va lien quan dén thiét ké dién-quang (electro-optical) dé kiém soat viéc pha tron va khuéch tan nhiéu
mau. V& nguyén tac, co ché san xuét anh sang trdng nay cé hiéu qua cao hon.

C6 nhiéu loai LED tréng khac nhau: LED trang di-, tri-, va tetrachromatic. Yéu t6 quan trong can
xem xét 1a mau 6n dinh, kha nang rendering (tach, pht mau), va hiéu qua chiéu sang. Thwéng xuyén,
hiéu qua cao hon cé nghia 1a rendering chat lwong thap hon. Thi du, LED tréng dichromatic c6 hiéu qua
chiéu sang tét nhat (120 Im/W) nhung kha n&ng rendering thp nhéat. LED trng tetrachromatic cé
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rendering tuyét voi, nhung thuwdng cé hiéu qua anh sang kém. LED tréng trichromatic la sw can bang
gitra hai: anh sang hiéu qua va rendering tbt.

Hong ngoai - Infrared A> 760
bé - Red 610 <A <760
Cam - Orange 590 <A <610
Vang - Yellow 570 <A <590
Luc - Green 500 <A< 570
Xanh - Blue 450 < A <500
Tia - Purple Nhiéu loai

Tim - Violet 400 < A <450
Cuc Tim - Ultraviolet A <400
Trang - White Quang phé rét réng

Bang 16.03: Quang phd cta LED .

Chung ta phai xac dinh anh sang "tr&ng". Qui dinh anh sang théng thwéng trong anh sang giai tri,
la nhiét d6 mau, xac dinh bang ty 1& Kelvin, thwéng mé t& dén dan dung I1a 3000K, dén san khau va phim
la 3200K, va anh sang ngoai troi 14 5600K. VAn dé la hang san xuét LED goi "anh sang trang" that sw 1a
3000K hay 4700K? Tuy thudc vao (rng dung ctia ban, diéu nay c6 thé la mot tré ngai cho viéc x&r dung
dén LED trang cu thé.

X dung phosphor nhiéu mau dé tao ra dén LED trang, dwoc goi la dén LED trédng phosphor-
based. Tuy thudc vao mau dén LED ban d4u, da dung phosphor mau nao va két qua la mé rong quang
phd. Diéu nay lam tang gia tri cia dén LED, d&c biét 1a chi sb rendering (CRI), tuy nhién, ban phai danh
ddi diéu nay vai sé bi hiéu qua thap. Hién nay, né van la phwong phap san xuét dén LED trdng cwdng do
cao phd bién nhét.

Phwong phap san xuat dén LED trang méi nhat khéng xtr dung chut phosphor nao. Né lién quan
dén viéc két hop anh sang xanh tir khu virc hoat ddng véi anh sang vang lam nén.

M®ét cach tao ra anh sang tréng don gian hon la két hop nhirng LED riéng biét c6 mau dé, luc,
xanh, va ddi khi thém mau trng, thanh nhirng géi cho phép ngudi thiét ké kiém soat tirng mau riéng 18
va do d6 dat dwoc mau "trdng" ung y.

ORGANIC LIGHT- EMITTING DIODES (OLED)

Dén luc ching ta nght phai hiéu dén LED v co, réi dén LED hivu co. Vat liéu phat sang cé thé la
phan t& hiru co' nhd trong giai doan két tinh hay vat liéu polymer linh hoat. Nhirng diode nay goi la LED
polymer (PLED) hay LED flash (FLED). Lgi ich ctia sw linh hoat lam cho né hiru ich trong viéc hién thi
hinh &nh cho thiét bj dién tl&r cAm tay nhw dién thoai di dong, may chup k¥ thuat s, va may nghe nhac
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MP3. Ngay nay, né khéng hiéu qua vi chi c6 tudi tho 1a 1000-gi¢'. Diéu nay qua ngan cho muc dich cla
chung ta, nhwng nao ai biét cai gi s& dén vao ngay mai.

QUANTUM DOT LED (LED chim lwong tr)

M6t ky thuat meéi, phat trién bai Michael Bowers, mot nghién ctru sinh tai Pai hoc Vanderbilt &
Nashville, lién quan dén phd mét I&p mau xanh trén LED bang nhitng chdm lwong t& (Quantum Dot) c6
thé phat sang trang dé dap (rng v&i anh sang mau xanh tir LED. K§ thuat nay tao ra moét loai anh sang
4m 4ap, anh sang tréng vang nhat twong tw nhw béng dén dét tim.*** Quantum Dot |& nhirng tinh thé
nano ban dan cé dic tinh quang hoc ddc ddo. Mau phat sang clia né c6 thé diéu chinh tir quang phé cé
thé nhin thdy sang héng ngoai. Diéu nay cho phép tao ra bat ky mau nao gan nhu trén so dé CIE. Diéu
nay cho nhiéu lwa chon mau va rendering mau tét hon LED trdng. LED Quantum Dot cé nhiéu loai cuing
mot goi nhw LED truyén théng dwa trén phosphor.

*** | ED Quantum Dot ¢é thé Ia lwa chon man hinh dién t& trong tuong lai”. Vién Céng nghé
Massachusetts MIT nam 2002.

High-Power LED (HPLED) (LED céng suét cao)

LED cong suét cao (HPLED) (hinh 16.4) c6 thé tiéu thu hang trdm milliamps, mét s6 cé cuwong
dd hon 1 ampere, va cho ra lwong anh sang Ién. HPLED phai c6 hiéu qua cao dé giam thiéu nhiét dw
thira va thwong dwoc gén trén bd tan nhiét. HPLED duy nhét c6 thé thay thé bong dén dét tim trong mot
flashlight hay d&t thanh mang dé tao thanh dén LED that manh. LED da dwoc phat trién dé hoat dong
trén ngudn AC ma khong can coéng cu chuyén dbi DC. Tinh dén nam 2009, mét s6 HPLED san xuét bai
Cree, Inc, vuot qua 95 Im/W.

Hinh 16.04: LED cong suét cao
Ngudn cap dién

Déc tinh dién ap/cwdng do cta LED ciing gibng nhu diode bat ky nao, do do, khi dién ap thay dbi
nhd sé& lam cuwdng do thay déi I6n. Hau hét LED khong thé néi truc tiép vao ngudn dién ap khong dbi.
Mot vai dién trd 1a cach rat don gian va phd bién dé dn dinh cwérng d cho LED nhwng lai mat ndng
lwong trong dién tré. LED thwdng dwoc dbt béng dién DC dién ap thap. Cudng do 2mA, 10mA, va 20mA
la phé bién. Hoat dong trén séng vudng va ngudn séng sine stra ddi lam cho CR (tu dién va dién tré) dién
tré tang rat nhiéu va chan lwu (ballast) cho LED dwoc thiét ké dé dung séng sine, c6 khuynh hwéng dbt
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chay dang séng khong phai sine. Dang séng khong sine ciing lam LED c¢é cuwéng d6 dinh cao, dan dén
tudi tho LED bij rut ngén. Mét cudn cdm va chinh lwu phu hep cho viéc xtr dung nhw vay hon, va nhirng
tuy chon khac ciing vay. Mach tich hop chuyén dung cé sdn cung cap ngudn téi wu cho LED va hiéu qua
tébng thé ti da.

Wu diém cta den LED
m Hiéu qua - LED san xuét anh sang nhiéu hon trén méi watt hon so v&i bong dén dét tim.

m Mau - LED c6 thé phat ra anh sang mét mau dw dinh ma khéng ¢ can bo loc mau nhw nhirng
phwong phap anh sang truyén thdng yéu cau.

m Kich c& - LED c6 thé rat nhé va cé thé gan vao mach in dé dang.
m Thoi gian t&t mé- anh sang dén LED rat nhanh, thwdng tinh bang micro giay.
m Chu ky - LED rat ly twéng dé dung trong trng dung ddi hdi c6 chu ky tdt m& thwdng xuyén.

m Dimming - dén LED c6 thé dim kha dé& b&ng cach diéu ché dd rong xung hay gidm cuéng do
phia trwéc.

m Lanh - anh sang LED téa nhiét rat it, trong dang héng ngoai c6 thé gay thiét hai cho nhirng ddi
twong nhay cdm hay nhirng loai vai.

m Tudi tho - LED c6 thé c6 tudi tho twong ddi cao. Cé bao cdo wéc tinh 1a 35.000 dén 50.000gic.

m Chiu va cham - LED c6 nhirng thanh phan & trang thai rén, khé bij thiét hai vi va cham bén
ngoai.

m Tap trung, focus - Than LED cirng chéc, cé thé thiét ké dé tap trung anh sang. Nhirng nguén
khac thwéng doi hdi chéa phan chiéu bén ngoai.

Khuyét diém cta dén LED
m Gia cao - LED hién mac hon rat nhiéu trén co sé mdi lumen.
m Phu thudc Nhiét do - hiéu suat LED phu thudc phan Ién vao nhiét dé méi trudng hoat dong.

m Nhay cam véi dién ap - LED phai dwoc cung cap dién ap trén nguéng va cuong do dudi mire
chiu dwng.

m Chét lwong &nh sang - Hau hét LED trdng déu c6 quang phd khac dang ké so véi blirc xa den
nhw mat trdi hay anh sang dén dét tim.

m Khu vire ngudn anh sang - LED khong phai loai 4nh sang "nguén diém" ma la sw phan phéi
Lambertian (dwoc dinh nghia la tdng phan chiéu tat ca hwéng).

Nguén anh sang méi.

Nghién ctru va thiét ké (Research and design - R & D), nhitng né lwc khong di theo moét hwéng.
C6 nghe néi dén ngudn anh sang plasma. Bai viét cong bd bong dén microwave tir moét cong ty goi la
Ceravision & Anh tuyén bd phat hién clia ho hoat ddng bang cach x& dung nang lwong microwave tap
trung vao mét éng thay tinh trong suét nhd c6 chira khi tro cé ap suét thdp. Viéc nay ion héa nhirng phan
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tr khi tro- @& hinh thanh khi plasma trong éng thay tinh. Diéu chinh san lwong dién dwoc bang cach dao
déng nang lwong microwave. Cong ty nay tuyén bé né cé thiét ké 1én dén 5 kW, c6 hiéu qua 100 lumen
trén moi watt.

Chung ta da c6 LED, nhwng LEC thi ra sao? Tu dién phat sang (lightemitting capacitor - LEC)
gan nhw 1a gidy méng. Ngudi phat trién, Ceelite, néi né 1a "béng dén mdéng nhe". “Bién tan ép trong bang
c6 do day bang gidy in 110-Ib, vi thé né cé thé udn cong dwoc. Mau chi trong khoang 7000 Kelvin. N6 1a
mot san pham coi tryc tiép, nhwng cong ty hién dang tim nguwoi thiét ké dé xem xét cé thé ap dung
nhi*rng s&n pham cong nghé nay dwoc cho cai gi khéng.

Diém r6 rang la ching ta chwa hét cach phat trién LED, va thij truéng sé khong tri tré d& noi da la
da roi. Day la mot cong viéc rat sang tao, va phai tiép tuc tim kiém cai gi sé dwa ching ta dén gan thiét
ké cGa minh nhét.

Png dung Céng nghé LED vao Giai tri

Khi LED Nichia xanh d6 sang cao ndi bat Ién nhu mét nguén hiru hiéu nhat, nganh céng nghiép
gidi tri da nhay vao, két hop mau dé, luc, va xanh (RGB) cho nhitng (rng dung mai. B4t d4u xuét hién
san phadm thwong mai vao gitra thap nién 1990. M6t trong nhirng loi thé ma dén LED cé trong viéc nay la
né hoat dong rat tot nhw la mau co ban, nhwng né khéng dwoc nhw vay cho anh sang mau nhat hay
trdng. Mike Wood néi: "Cé mét luat trich dan lién quan dén dé sang ctia LED dwoc goi la luat Haitz. Luat
nay dw bao c&» mdi 10 n&m, lwong anh sang do LED tao ra ting 1én hé sb 20, trong khi chi phi cho méi
lumen (don vi anh sang hivu ich phat ra) gidam hé sé 10. Day la nhirng db thi kha déc, nhwng, cho dén
nay, khéng chi cé nhitng dw bao nay nhwng ... chinh ph d& bom nhiéu kinh phi cho viéc R & D, c6 thé
né da that sw vwot qua hiéu qua tim cach tiét kiém nang lwong”. (xem hinh 16.6).

it

Hinh 16.06: Hinh dang LED

Wood néi tiép, gidi tri 1a thi trwéng rat, rat nhd trong cudc dua nay, nhwng nhw ching ta thuwéng
c6, chiing ta dwoc huéng rat nhiéu tir R & D, thwe hién bdi nhirng ngudi khac. "Anh sang Giai tri, ching
ta luén muén nhivng moén dd choi maéi nhat dé choi va sén sang chiu dung sy bwc doc khi ding né hon
nhirng linh vyc khac", éng ta noi thém.

Sw quan tam dau trong dén LED 14 ching ta cé thé két hop né véi mau dd, luc, va xanh (déi khi
mau hd phach), va bang cach kiém soat méi LED chung ta da kiém soat mot gidi mau gan nhw khéng
gi&i han. Oh, lic dau da bi mot sb bi "picking" nhw dén chuyén sang nhap nhay, va trong san pham ré
tién van xay ra diéu nay, nhung cho rock & roll thi tuyét déi khéong dé la danh sach s6 1. Bbn loai san
pham chung hinh nhw bao gdm phéan I&n thj trwdong: PAR, moving light, twéng LED, va dén wash.

PAR LED

PAR LED c6 vé don gian nhét trong ho nay, chi don gian la ldy PAR dan dung, bé gon kich
thwéc dén LED trong ba hay bdn mau, cung cap cho né DMX va ngudn AC, va ban cé thé thay thé tat ca
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mau PAR ... gan nhw théi. VAn dé la dén LED khoéng tap trung (focus) rat tt, lubng mé nhat. C6 day, véi
man khoi ban c6 thé nhin thy ludng, nhung van con tranh luan vé viéc phai danh dbi bao nhiéu gira kha
nang co tat ca tiém nang mau va gidm mat do. Vi vay, yéu cau mot sé quyét dinh nhw thiét ké c6 thé mat
vi tri rat hep (VNSP) hay ludng AC chat ché nhin nhw tréng réng & gitra (Hinh 16.7). Mot vai thiét bj co
tinh nang strobe (nhap nhay) cling nhw mét géi on-board hiéu qua lap trinh s&n nhw chase va sequence
mau. DT nhién, chang ta khéng nén bd qua loi thé vé cong suat. PAR 64-binh thwéng tiéu thu 1000 watt
& 120 volt. Hau hét thiét bi LED c6 kich thwéc PAR -64 tiéu thu 95 dén 100 watt. Trong show Iwu dién
"xanh-green", d6 cé thé 1a mot yéu tb.

Hinh 16.07: PAR LED 64
Peén Wash

Trong thé loai nay la bé dén wash nhd, chéng han nhw dén LED wash goi la Color Blast series,
dé la mét trong thiét bi LED dau tién dwoc xtr dung cho anh sang truyén hinh (hinh 16.8). N6 dwoc tao
thanh b&i 72 LED mau dd, 72 xanh, va 72 luc va da nhin thay ca hai 'ng dung anh sang truc tiép 1an bbi
canh. La dén wall-wash (wash chiéu twdng), né dwoc yéu thich cho nhixng tng dung vé kién trac, cling
nhw 1am béi canh cho truyén hinh va ca nhac. N6i chung, c6 rat nhiéu lwa chon trong thiét ké nay, bao
gdm vai thiét bi cwc tim. Khi xem xét dén wash cho bdi canh, cé hai cach dé tién hanh véi loai dén LED.
it nh&t mét trong nhirng cong ty, Altman Stage Lighting, da x& dung one-cell cyclight truyén théng bang
cach dung LED RGB va amber (hé phach). Nhitng hdng khac dang san xuét thiét bj dai 3 - 4-feet gidng
hét thiét bi striplights ci. Color Kinetics cung cap mét sb phién ban, x& dung 12 mach cé 18 dén LED
cwdng do cao trén méi board mach (hinh 16.9), da budc phai giai nhiét khdng khi, va tiéu thu 360 watt
dién AC.
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Hinh 16.08: Color Blast 12

D7 nhién, bat ky géi dén nao, cung cap b&i hau hét hang san xuét sé trén co s& tuy chinh, vi, nhw
t6i da ndi, mot khi géi LED dworc thiét ké chiéu sang trong nha & la mot van dé thir yéu. Bén LED khoéng
trd 1&i cau hdi cho ngudn anh sang giai tri sang tao nhat cia ching ta ngay nay, nhwng ai biét dwoc ngay
mai sé ra sao. L&i giai thich ctia Andi Watson vé tour Radiohead, noii tt ca anh sang déu dwa vao LED,
vi nhdm nay tin twéng vao mai trwéng trong sach va mudn cét gidm khi carbon, da chirng minh nhiéu
cach sang tao dé x& dung cdng nghé maéi nay (xem Chwong 23). Nhitng nhém khéc ciing dang lam cung
moét mire dd nao do, tuy nhién, toi phai xac dinh lai mot diéu. biéu nay la m&i, céng cu cdng nghé cao,...
va do dé khong hé ré! Cé nhirng can nhac vé ngan sach ma hién nay, ngay ca nhirng nghé si I&n nhét
cling c6 thé kho nudt. Tuy nhién, c6 1& sy phat trién trong twong lai s& thdi mém tai chinh va dén LED cé
thé phat trién dén mot gai tiét kiém cho viéc giai tri.

Hinh 16.09: ColorBlaze 72
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Moving Light

Trén that té, moving light va PAR khong khac nhau nhiéu. Ban thay thé dén shortarc bang mét bo
dén LED, c6 thé 1a HPLED, c6 quat giai nhiét nhirng cum. Thém kha nang l1ap trinh tham chi con phirc
tap hon, nhw dén SHOWPIX (hinh 16.11), va ban da nang trd choi ctia ban 1én vai bac. Bay gi& ban c6
kha nang pan va tilt, cling nhw kha nang dé lam gobo trong chinh dén LED. Nhiéu hang san xuét da tang
cwdng quang cao bang cach dat dén LED trong nhirng san pham hién cé cla ho va lam bét ct thay ddi
gi néu yéu cau. N6 da cé cong nghé DMX, va né lwu lai tlr banh xe gobo xoay, man trap strobe, va co
ché zoom, bu cho chi phi cao ctia bé LED. Ngoai ra con c6 mot nhém san pham thiét ké dé x& dung nhw
wash, nhwng van con tinh nang pan va tilt (Hinh 16.12) va nhin bén ngoai gibng nhw bat ky moving light
nao khac.

Hinh 16.11: SHOWPIX.
LED Twérng (Wall)

Mét trong nhitng (ng dung tét nhat clia dén LED la x&* dung nhw chiéu sang bé mat. LED twdng
trong bang dwoc két ndi véi nhau, chang han nhu thiét ké bang béi Element Labs hién thi trong hinh
16.14, c6 thé dwoc |ap rap t&i 18 - 24 feet, va ban van cé thé nhin xuyén qua né. Element Labs cling san
xuét thiét bi loai 6 vudng (Hinh 16.15), khéng thé nhin xuyén qua nhwng tuyét voi cho viéc cai dat trén
twérng hay man hinh. Vai cong ty thye hién hé théng co ban 1a nhixtng mang 3-foot vudng cuén lai duworc,
c6 thé ndi v&i nhau. Trong trwdng hop Chroma-Q Color Web, cé thé dat LED ba mau cach khoéng 5 hay
10-inch trén mang do (hinh 16.16). Ap dung chung cubi ciing la phién ban éng, thé hién trong hinh 16.17,
thwe hién béi Element Labs, day la nhivng 6ng don c6 ba d6 dai (khoang 20, 40, va 79 inch) va hai mat
dd (16 hay 36 diém anh (pixel) trén mét ).
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Hinh 16.12: Legend 6500.
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Hinh 16.14: Man hinh STEALTH.
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Thiét bj LED

C6 nhiéu y twdng bién thé, va can kiém tra hoan toan dé xac dinh nhu ciu ctia ban sé& phi hop
v&i céi gi, vé clu tric, mat do diém anh, va kich thwéc. Chéc chédn mot trong nhitng wu diém I&n nhat |a
sé loai bd may chiéu dat tién, van dé 1a kiém chd treo dé né khong che mét khan giad. Mot lgi thé khac la
hau hét déu nhin xuyén qua dugc, vi thé khan gia & hai bén va phia sau van co6 thé xem budi biéu dién.
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Hinh 16.15: Mang Versa.

Hinh 16.16: Chroma-Q Color Web 125 va 250 LED.

Hinh 16.17: Ong Versa.
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CHUONG 18
Anh sang ky thuat s6 va Media Server

Digital Lighting and Media Servers

(Ttr “media server”, dén nay chuwa ai dich ra tiéng Viét ré rang, ngdn gon va dé hiéu, néu theo tw
dién thi nghe rét ky khoi, nén téi dé nguyén, khéng dich — ND).

Anh sang ca nhac chéc chén da c6 mot buéc tién huwéng téi viec didu khién viéc thé hién san
kh&u tric quan hon béng viéc bd sung anh sang ky thuat sb (digital) méi nhat, media server, va twong
diode phat sang (LED). Céng ddng anh sang da chuyén chd ra ngoai sw chiéu sang va hiéu tng that té
cho anh sang am nhac dé két hop thém chiéu hinh anh d6 hoa, anh tinh, va clip phim. Hinh anh va
nhirng thanh phan di dong trwc quan nay cho phép nguei thiét ké anh sang sang tao va diéu khién hinh
&nh nay thanh mat hang chii lwc ctia hau hét hé théng anh sang cho tour lwu dién ca nhac.

Thém kiém soat media trwc quan cho anh sang

Nhw thé hoan thanh nhu ciu anh sang cho nhitng nghé si van chwa dd, nguoi thiét ké anh sang
c6 trach nhiém thiét ké va kiém soat nhirng media trwc quan cung véi sy ra doi cla anh sang digital va
media server. Anh sang digital xtr dung k¥ thuat chiéu digital d& stra déi thong sé ludbng sang, chi yéu la
cwong do, hinh dang, va mau séc. Mot media server 1a mot may tinh danh riéng cho nhiém vu té chirc va
phat lai video clip, hinh anh, hay hinh ba chiéu trong tién trinh biéu dién. Sy két hop cla hai thanh phan
nay, v&i sy tro' giip cia man hinh twéng LED (cling dwoc thic day véi media servers), da trinh bay thé
gi¢i anh sang giai tri véi cong nghé manh va kiém soat hon niva, c6 thé nang cao va tan cong thj giac va
khoi goi cdm xuc, nhiéu hon so v&i anh sang chi can thay dbi canh tri.

Thém hinh &nh 14 mot sy tién trién tw nhién va khong thé ngan can né va cham véi anh sang ca
nhac, b4t dau vao gitra thap nién 1990. Viéc xt& dung hinh &nh van con tién trién véi téc do rat nhanh ma
giai thich viéc nay sé bj 16i thoi tir thdi diém &n hanh sach nay. Visual media huwéng téi anh sang giai tri
duwoc thic day bdi sw dbi mai thong minh va bd sung thém giao thirc may tinh va trén véi phwong phap
vién théng i. Day la tat ca két qua cGa nhiéu nd lwc cai thién moving light, bang cach x& dung giao thirc
DMX-512, dé quan ly tét hon. Ngoai ra, c6 mét lgi ich tai chinh dang ké, bat ct luc nao ban c6 thé két
hop nhirng nhiém vy cdng viéc va chirc nang thiét bj, trong trwérng hop nay, da khich di ky thuat anh
sang lam viéc hang say hon va nguoi thiét ké hé thdng anh sang kiém soat toan bé media servers, ciing
nhw cé thé bét phan 16n ky thuat vién video. Tdi chdc chan phai xem xét diéu nay, hay it nhat 1a vé tinh,
da lam hai long nguoi ké toan.

Viéc chiéu clip va hinh déng da x& dung trong chwong trinh san khau live ké tir khi phat minh
may chiéu phim tai thé ky 20. Bill Graham d ndi tiéng v&i hoat hinh trwéc ca nhac Fillmore va nhirng bd
phim khac cla 6ng trong tién trinh thay déi thiét Iap gitra nhirng ban nhac, nhwng nhirng cue nay chi van
hanh bang tay. Chi khi nhitng tour lwu dién gan day da diéu khién media ha canh truc tiép vao tay dao
di&n anh sang, cung v&i rat nhiéu tiy chon. Thém kiém soat media server tw dong thic day ngudi thiét
ké anh sang va lap trinh vién bd tri cho tdm nhin nhitrng nghé si, ma lam cho né tham chi c6 gia tri hon
cho chuwong trinh, nhuwng tuy theo gia ca. Céng cu mai, phan cirng, phdn mém, cach ndi, va thong tin ky
thuat da thém vao lwu trir cGa ngudi thiét ké anh sang ngoai dén, dimmer, va console.
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Medusa lcon M

DAu tién, nhw thwdng 1€, ching ta nén biét thém mot chat lich siv. Sy phat trién vé kiém soat anh
sang digital tr ban diéu khién anh sang bang cach cla Light & Sound Design, mét cong ty ¢é ngudn gbc
& Birmingham, Anh. Sau khi thanh Iap, chinh né thanh mét cong ty sang tao véi khach hang nhw AC/DC,
Prince, va Madonna, ho chuyén vdn phong dén Los Angeles khodng 1981. Vai nam sau, Vari*Lite cho ra
VL.1, va Light & Sound Design bat dau lam viéc trén moving light ddc quyén ctia né, goi la Icon, cubi
cling da cho khach hang thué trong ndm 2003, mac du sy kiém tra Icon ctia ho bat dau & thoi diém nam
1993. Sau d6 dén nam 1999 la Lighting Dimensions International (LDI), khi Medusa Icon M dugc gi6i
thiéu bao quanh bang tAm man bi an va chirng minh cho nhirtng nhém it nguwdi cung thei diém (Hinh
17.01).

Hinh 17.01: Medusa Icon M

Mark Hunt, k§ sw hé théng hinh anh va phdn mém cla lcon M, giai thich, "Medusa da phat trién
trong vong bi mat nghiém ngat. Cé tin ddn né sé khong bao gid hoat dong, va néu lam duoc, gia sé qua
mac. Medusa Icon M 14 dén digital dau tién mé&c du tén "digital light” da khong coi la thuat ngl chinh thirc
tai thoi didm d6. N6 ra doi nhu mot két qua ctia sw bén bi cla Bill Hewlett va cdng nhan cla 6ng vé
nhirng kha nang cla cong nghé DLP cla Texas Instruments. Hewlett |a giam déc ky thuat cta Light &
Sound Design. Y twéng vé dén digital hoan toan la khai niém cla éng ta, va 6ng da gia nhap cong ty dé
xem qua dy an.

Icon M x&r dung cong nghé micromirror Digital Light Processing (DLP) clia Texas Instruments. N6
chtra toan b catalog gobo DHA trén board, v&i nhirng hinh anh vector tuy chinh hay bitmap grayscale,
mdi cai déu truy cap ngau nhién ngay lap tirc. Cong nghé DLP cho phép dung digital cho dimmer, iris,
flash, va nhirng ch&c nang zoom. Medusa khong bao gi¢’ dat dwgc san lwgng, va khi ching téi héi Hunt
tai sao, 6ng ndi, "Van dé chinh la do sang. Chung t6i khéng bao gi¢» cé du d6 sang dé canh tranh véi
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nhirng dén khac, va cdm thay thiét bj s& htru ich nhw mét cai dén ciing nhw 14 hiéu (rng. DL.1 da ching
minh quan diém cla chung t6i". (s& néi thém vé DL.1 trong chuong nay).

Series Digital Light (DL) cua High End Systems

High End Systems bat dau di chuyén sang anh sang dwa trén digital v&i san phadm scanner
Catalyst va trinh dién mét nam sau Medusa Icon M. Bén Catalyst ban dau két hop media server va kinh
di ddng v&i may chiéu hinh video. Richard Bellview - giam déc cong nghé cta hé théng High End va la
ngwoi sang tao ra dén scanner IntelliBeam dau tién (khodng nam 1990) va gan day la thiét bj SHOWPIX
va SHOWGUN cho biét: "Tai nghf, ching téi cung cép tin dung Richard Bleasedale cho viéc cung cép
khai niém video media server Catalyst. Mr. Bleasdale la ngwi viét phan mém va nguwoi phat minh phan
media server cho Catalyst. Scanner Catalyst dau hinh thanh b&i Peter Wynne Wilson cia WWG (tir viét
tat, bat nguén tir hai chi s& hiru, Tony Gottelier va Peter Wynne Wilson). Trong viéc dwa hai khai niém
cuing luc, vé co ban chang t6i cho moi ngwdi thay co thé x&r dung viéc chiéu video nhw 1a mét cong cu
giai tri khac véi chiéu video théng thwéng. "Thuat ngl dén digital chi don gian Ia phat minh tai thoi diém
dé dé dwoc su chi y clia cong déng anh sang. Bellview gidi thich: "Chuang téi x& dung thuat ngir dén
digital @& xac dinh san pham bo khién DMX cho ra hinh anh khéng nhu stencil, ma bang vai loai van diéu
khién anh sang. Yéu t6 dé xac dinh 1a diéu khién cong cu bdng mot console anh sang, néu khéng, né chi
la mot may chiéu. "Trong ndm 2003, hé théng High End ra mat media server Catalyst c6 kha nang ap
dung hon 80 hiéu &ng vé hinh anh va mau sic dén digital media.

DL.1 (thé hé thi hai) ra mét & hoi cho Professional Lighting and Sound Association (PLASA) tai
London vao nam 2003, duoc thiét ké dé bd sung cho media server Catalyst. Viéc chuyén dbi tir hé théng
lac kinh sang DL.1 don gidn chi la mét hé théng chiéu goi véi mét cai cang di ddong (moving yoke). N6 x{
dung ca hai tiéu chuan théng tin lién lac 1a VGA (video graphics array), RGBHV (red, green, blue, high
voltage), va input la S-Video dé chiéu, phim, hay néi dung d hoa, nhung vé&i kha néng lap trinh DMX
duoc diéu khién hay focus tir xa. LD bay gi® c6 thé chuyén dbi viéc lwa chon input video va chon noi
dung tlr nhiéu thiét bi ddng th&i véi mau, 6 sang, dd twong phan, va nhivng théng sé lién quan dén
video, chang han nhu tinh ndng keystone correction (keystone dén bu hinh anh trén mot bé mat ngoai
géc chiéu). Heé théng High End tiép thi DL.1 nhw moving light digital thwong mai dau tién ctia nganh cong
nghiép anh sang. Hién nay khéng sén xuét DL.1 nira.

DL.1 da dwoc két ndi véi cable di liéu va RGB dén media server Catalyst, thwong gan trong
rack (sé lwgng tuy thudc vao lwong dén ma né diéu khién) va b tri ngoai san khau hay déi khi treo 1&n.
Sw d6i méi mang tinh dét pha va cong nghé x& dung cho media server DL.2 va mdt may anh Sony gan &
phia trwéc ngudn cap dir liéu cho live-action. Di véi nhirng thay ddi trong thé gi¢i moving light nhanh
hon thé gi¢i video, Bellview da dwoc yéu cau giai thich sy khac biét so véi series DL: "Chung ta hay néi
vé lap di lap lai, dién ra rat nhanh trong thé gi¢i video. Ching téi xay dwng mét céng cu anh sang tw dong
va ndm, sau ndm sau, ching téi lam cling coéng cu nay v&i su thay dbi rat it. Video thi thay déi hang ndm
hay nira nam, va tt cd moi ngwdi lam video déu hidu cé nhirng tién bo thay thé sdn phadm hién tai cta
ho. Khi ching t6i bat dau tracking video trong thé gi¢i anh sang, van dién ra lap lai dwa trén ky vong cla
video. Vi hiéu suét ctia hé thdng chiéu sang téng I&én, DL.2 da dwoc tao ra dé dwa server vao anh sang
digital va pha v& viéc day cable 1dng I&o video chay xuéng FOH (Front Of House), d& 1am né vé co ban
thanh hoat déng plug-and-play". Da thwc hién tién bd ndi dung cho DL.2, nhwng bay gi¢ ciing khéng sén
xuét né nira.

D&u n&m 2008, phat hanh DL.3 vé&i mot media server on-board Axon, cho dd sang cao hon, 6500
lumens (bang cach x& dung béng dén chiéu 330-watt duy nhat va cai tién bé quang hoc), tinh nédng méi,
va cung cap thw vién bb sung phim Iap lai va hinh anh c6 dd phan giai cao. Media server tich hop ciing
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hd tro' ndi dung tuy chinh cla ngwdi dung véi kha nang nhap nhirng ddi twong ba chiéu, tap tin media, va
hinh dnh déng (Hinh 17.02).

Hinh 17.02: DBén DL.3 digital.

Trong thang sau ndm 2008, Barco coéng bd viéc mua lai hé thdng High End. Barco ding dau
trong bén Iinh virc san phdm cda thj trwdng cho thué va dan dwng: man hinh video LED, nhitng san
pham LED, may chiéu & dia diém I&n, va nhirng san phdm x& ly hinh &nh. Hé théng High End dworc tich
hop vao Barco’s Media and Entertainment division, ngay lap tirc tdng chia sé thj trwdng giai tri live va tai
san tri tué ctia ho. Chién lwoc mua lai doanh nghiép nay chac chan la dau hiéu cla sy hoi tu ctia nhirng
clip video va anh sang, la mét khu v tang trwdng va phat trién ngay cang tang.

Trwédc viéc mua lai nay, dén DML 1200 (Hinh 17.03) dwgc dwa ra trong nam 2007 nhw [a mot
dén digital siéu ngudn sang di chuyén va may chiéu video chat lwong cao. N6 x&r dung dén thiy ngan
cao ap 300-watt, va & ché do dén, thiét bi nay c6 do sang twong dwong sén lwong anh sang moving light
1200 watt- & 12.000 lumens. Trong ché dd video, &nh sang phat ra bi gidm con 10.000 lumen. Thiét bi cé
cong cu DLP hoan toan kin va video DLP di mau. Nhw mét Iwa chon, c6 media player tich hgp trong,
dya trén media server Hippotizer V.3.

Sw phat trién ctuia dén Digital

Series High End DL khéng dw cudc thi ndo, va thwong hiéu riéng cta né la tén gan lién véi dén
digital. Tuy nhién, tai Frankfurt Sound Prolight 2008, hai hang s&n xuat méi thanh lap xuét hién: ROBE
Lighting gi&i thiéu hai model dén digital, DigitalSpot 3000 DT va 7000 DT (Hinh 17.04), va SGM dwa ra
Giotto Digital 1500 (Hinh 17.05). Thach thirc 14 san xuat mot dén cé hiéu (rng may chiéu ma con cé
cwéng do canh tranh nhw la dén moving light. Trong khi phdn mém va kiém soét digital da cho thay sw
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tién bd 6n dinh, lai c6 nhitng van dé vé giai nhiét. SGM Giotto 1500 nd lwc gidi quyét van dé dé. N6 bao
gdm mét tinh nang lam dén gidm dién nang trong trwéng hop qua néng, nhung cudng dd ting Ién lai
canh tranh v&i moving light va cé thé dat dwoc béng cach x& dung béng short arc Philips MSR Gold 1200
FastFit, dwgc danh gia la 48.000 lumens.

Hinh 17.03: DML-1200

Hinh 17.04:  DigitalSpot 7000 DT
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Hinh 17.05:  Giotto Digital 1500

SGM da dwa ra cach tiép can khac véi High End véi media server on-board clia né, Axon va
Catalyst. Giotto Digital 1500 xt dung céng nghé DLP va cé hé théng hiéu (rng db hoa digital. Thw vién
hinh déng va dinh dang AVI-MPEG4 c6 thé cap nhat khéng day.

ROBE 's DigitalSpot 3000 DT la moving light digital dau tién két hop dén wash LED & phia trwéc
thiét bi. Thiét bi nay dwoc danh gia la 2700 lumens tir béng dén chiéu duy nhat 200-watt va dwoc x
dung cho nhirng dbi twong nhd. DigitalSpot 7000 DT dwa trén cong nghé man hinh LCD va LED. N6 ¢c6
béng deén chiéu 330-watt cho ra 6500 lumens. Két hop may chiéu digital va module 48- LED RGBW tao
ra hiéu &rng gobo digital va mau bao hoa chi trong mot dén digital.

Chi c6 ba hang san xuét phat hanh nhirng san pham digital cho dén nay (2010), sé& tha vi khi
xem dién ra sy canh tranh trong thj tréng nay. Theo nhitng doanh nghiép dbi dau trong viéc s& hivu thi
trwdng digital, tuy chon dén LED rat phong phu va phat trién. Man hinh LED dé phan giai cao va thap,
Phang va dé uén cong, rém mém va hinh dang khac, chang han nhw éng, dai, lop ngéi, cung cdp pham
vi phat sang tiy chon réng hon so véi lam dén digital, bi gi¢i han khi chiéu phia trwéc hay sau.

Media Servers

Media Servers, thiét ké dé kiém soat nhirng media trong céch tric quan cho nhirng ngudi thiét
ké anh sang, giam déc, hay lap trinh vién qua giao tht'c DMX 512. Vi nhitng thong sb media server
thworng vwot quéa 512 channel trong mét show, va con nhiéu dén théng thwéng va moving light khéac, diéu
nay day gidi han kiém soat yéu ciu t6 chirc diéu khién show théng qua nhiéu universe (mot universe
bang mét nhém DMX 512 channel). N6i chung, x& dung chir cai dé tach rieng méi universe, thi du, A512
sé la dén théng thwong, LED, va hiéu irng, B512 sé dai dién cho moving light va C512, D512 sé dai dién
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cho dén digital va media server. Trong khi dén digital co ban la chiéu ngudn anh sang doc dao cé ludng,
cwong do va mau da dang, media server la mgt may tinh co thw vién video clip va hinh &nh tinh. Né cé
thé x& dung dé thao tac bat ky hinh anh nao véi mau, hiéu &ng, va chinh stva hinh cho nhitng bé mat
(cong hay phang) qua nhirng ngudn anh sang digital, hay twong tw nhw thao tac hinh anh xuét hién qua
nhirng man hinh LED khac.

Nhirng hang s&n xuét bo diéu khién anh sang da thich nghi nhanh d& mang trwc quan, media
server, va anh sang than thién cho ngudi xt dung, console déu bao gdm tat ca va phan mém, switch
chuyén déi, lap trinh, ghi cue, va phat lai hoat ddng cung nhau mét cach hop ly. N6 ¢é nhiéu nhiém vu,
nhwng diéu khién cha yéu la quan ly danh sach hiéu ing va chirc ndng da dwoc gidi thiéu véi nguoi thiét
ké anh sang va giam dbc va day bién gi¢i media server |&én tAm cao dé khan gia dwoc thwéng thirc
nhirng dd hoa trwc quan live.

Kha nang cua Media server

Hién nay, c6 ca chuc hang san xuat media server cung cap san phadm va phu kién cé thé xo
dung cho thi triwdng nay. Chi c6 vai hang san xuéat dé cap & day dé thi du vé media server c6 kha nang
cung cap nhiéu tinh nang. V& co ban, sy khac biét Ia nhirng bién dbi trong dung lwong lwu tri tap tin, dd
hoa va kha nang tac dong, va viéc lwa chon ndi dung mién phi bao gdm trong géi phdn mém cta media
server. Tuy nhién, can nhiéu thanh phan phan cing tiéu chuan héa dé thwc hién nhixng chirc nang co
ban cho media server va tao ra nhirng hiéu (rng ma tat ca hang san xuat déu c6. Media server sé& cé mot
may tinh, bao gém:

m HDD lwu triv ndi dung rat 16n
m Mot card d6 hoa hiéu suét cao

m Mot console, DMX hay Ethernet

Hinh 17.07: Axon Media Server.

Ethernet Ia mét giao thirc truyén théng chuén, nhing trong nhirng thiét bi phan cirng va mém,
danh cho xay dwng local area network, hay LAN. Media server g&i mot tin hi€u man hinh t& output video
clia may tinh dén may chiéu va light-emitting media, chang han nhw man hinh hay thiét bi LED c6 do
phan giai thap hay cao. Néu né yéu cau diéu khién DMX, media server tao ra di¥ liéu DMX t&r nhirng
diém anh video internal va g&i dir liéu t&i dén. Mi hdang san xuat media server sé& cé nhirng tinh nang
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riéng biét, cudi cung sé& gdi dén ngudn sang hay chiéu, va rat nhiéu nhirng tiéu chuan trong tat ca hang
san xuét, chdng han nhw chinh keystone, xoay, mau, va ty |& hinh. Nhitng hang san xuét déi khi thay ddi
cach goi nhirng chirc nang tiéu chuén, bang cach xt dung tén ddc quyén nhw 13 "Generator Collage”, ma
High End Systems Axon x& dung (hinh 17.07), hién ra diéu twong tw (pha trén anh sang digital véi nhau
dé tao thanh mét hinh anh lién mach) 1a "Soft Edge Blending" cia media server Coolux International’s
Pandora’s Box media hiéu Box.

Vi chire nang hoan thanh tiéu chuén, nhivng media server khac nhau vé tinh nang va gia ca
(théng thwérng ty 1& thuan véi cach nang cép cla ho), bao gdm ca ndi dung cung cép thw vién, Iap ban db
pixel (cach nhan rong ky thuat video x& dung trong céc thiét bi man hinh), hay tinh nang déng bo héa div
liéu am thanh.

MBox

Mét thi du vé sw phat trién, Production Resource Group (PRG) x&* dung céng nghé phat trién tir
gbc clia Medusa Icon M cho thiét ké ctia ho MBox Extreme. MBox Extreme la mét thiét bi rack server duy
nhéat dwoc trang bi hai output video c6 thé dung dé diéu khién may chiéu, dén LED twdng, hay nhirng
man hinh phéat sang khac. Bon vi nay lwu tri 1én dén 65.535 video va hinh dong! Chwong trinh Ién sé xt
dung nhiéu server MBOX (hién nay 1én dén 14) dé c6 dwoc dé linh hoat ho muén. Tour lwu dién
Madonna da x&r dung mét server duy nhat loai (HD), ndi dung sau d6 chia nhé thanh nhiéu doan video
cho vai man hinh, déng bd hoan hao gitra nhi*ng man hinh.

Green Hippo

Green Hippo phat trién nhiéu s&n phdm khac nhau dé dap ng cho ngudi x& dung 16n va nhé.
Hippotizer Express xt& dung mét dinh nghia cho tiéu chuan output va nhirtng (rng dung I&n hon bang
cach lién két nhidu server twong tac théng qua HippoNet, trong d6 xt dung céng nghé LAN tiéu chuén
cho phép nhiéu server va may tinh diéu khién giao tiép va chia sé nhiéu yéu té dé tao ra mang lu¢i kiém
soat nhiéu may. Hé thdng Hippotizer V3 tao ra nhiéu khéi xay dwng dwoc goi 1a “thanh phan-component”,
d&c biét danh rieng dé diéu khién man hinh, xuét video dén man hinh, va audio dén DMX.

V4 Media Server

Catalyst tinh chinh, la phién ban ban dau ctia ho dé san xuét ra V4 Media Server va phan mém,
hé tro didu khién phan clrng Mackie va nhirng thiét bi MIDI khac bao gém Behringer BCF200 va
keyboard MIDI. DAy la phién ban dau tién cia Catalyst cung cap kiém soat thay thé, nhwung DMX van con
la vua cai tri kiém soat anh sang ca nhac. Phién ban Pro cla Catalyst c6 6 mix output trén man hinh va
12 16)p chi dinh ddc 1ap. Nhiéu mix trén man hinh cé nghia 1a nguoi khai thac chwong trinh ¢6 thé pha vé
thiét ké thiét 1ap ctia ho va chay nhiéu hiéu &ng khac nhau trén nhiéu thiét bi LED, diéu khién dén LED
twong hay may chiéu cung luc. Catalyst da bi ngung tir khi High End va cong ty sap nhap vao Barco,
nhwng tai thoi diém viét bai nay, md hinh Catalyst V.4 va trwéc d6 van dwoc x(r dung rdng rai trong
nhirng chuong trinh ca nhac.

Pandora’s Box

Media Server Pandora 's Box dé ting trwéng san pham Media Server Pro, video Media Server
STD 8, va Media Server LT 4. M&i san phdm déu bd sung thém nhiéu tinh n&ng hon so véi truéc, ting
sb lwong video, I&p dd hoa, va mang dy phong clia nhivng dia doc lap (redundant arrays of independent
disks - RAID) I&n dén 500 GB trong HDD.
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Ban c6 thé thay, dén digital va media server kha phrc tap, tén kém hon muc tri twéng twong cla
ban cho phép. Dé tao va san xuét ra nhirng hinh anh phc tap trén mét quy mé nhé, media server [a mot
cong cu c6 kha ndng mé rong anh sang tric quan cho ca nhac, cé thé yén tam phat trién san pham theo
cép sbé nhan.

Noi dung

Xay dwng chwong trinh béng cach x& dung media server ddi hdi phai cé6 nodi dung. Mét trong
nhirng tinh n&ng manh mé nhat ctia media server la kha néng két hop va stra dbi ndi dung bang nhiéu
cach khac nhau. DBiéu nay cho phép ngudi dung chi x& dung néi dung dw tri dé& lam nhw vay mét cach
déc déo, chdng han nhw tham gia mét hinh tinh va thao tac hiéu (ng, két cAu hay mau chuyén doéng tw
dong.

Nhirng hang san xu4t media server khac nhau x(r dung nhiéu phwong phap dé cung cap noi
dung, va mét tinh nang quan trong 1a thw vién video clip duy nhat cho mdi server. Néi chung, né 1a mot
may cung cép ndi dung, chdng han nhu Artbeats hay Digital Juice cé gidy phép phim ngan lap lai
QuickTime cho tAt c& moi cai tir goc nhin trén cao cta thanh phé New York béng tryc thdng, tir ca nhiét
déi boi qua dai dwong trong vat, thoi tiét div doi hay thién nhién ém dém. Viéc cap phép trong thdi gian
rat dai, thi du, cho cudc doi cla tAt ca DL.2 sé dwoc phép dung chon vai clip da cip lwong gidy phép Ién
cho thiét bi nay. Green Hippo cho phép nguoi dung lwa chon DVD cé néi dung phu hop nhu ciu cho
show cta ho. Mét khi ndi dung dwoc mua hay dwoc cap gidy phép cho media server cho thué tir mot
cong ty nhw PRG, ndi dung dwoc mién phi tién ban quyén x&r dung trong bat ky hinh thirc live nao trén
toan thé giéi, ngay ca chwong trinh phat séng ma né cé thé xuét hién.

X& dung nhirng ndi dung la trach nhiém ca nhan cta ngudi xtr dung va ngudi cung cap, mac du
c6 nhiéu cach ngan can noi dung tuy chinh trong show clia ngwdi khac nhu moét media server di chuyén
dén nhirng tour lwu dién khac. Mark Hunt, Electronics and Software Engineer, PRG & Birmingham, Anh,
giai thich hai cach coéng ty dang giai quyét van dé tiém nang vi pham gidy phép. "T4t c& ndi dung déu ma
héa va chi cé thé dwoc choi trén moét MBox chinh hang cé ban quyén. Ching téi lam ma héa cé sén cho
nhirng khach hang cla ching t6i, d& ho c6 thé bao vé ndi dung ciia ho trong cling mét cach. Diéu nay
bao vé chdng trom cap thong thwdng tir mot thiét bi tw dong, va né gi» ndi dung clia ching t6i khdi mat
mat. Tt cd media server clia ching t6i dwoc 'thao sach' khi cho thué, do do, ching tdi khéng so rdi ro
cho ndi dung tuy chinh ctia mét khach hang vé tinh. "TAt ca ngudi thiét ké anh sang sé cé quyén truy cap
vao cung mot media server hay nhirng cdng cu anh sang digital. Lwa chon ndi dung va dat thoi diém sé
la khac biét chinh gilra show nay va show khac.
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(Trang trang)
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CHUONG 18

Anh sang théng thwong va phu kién
Conventional Lighting and Accessories

Tw nhirng ngay dau lwu dién rock & roll, dén anh sang san khéu thoéng thwong 1a mot van dé. T
quan diém thiét k&, ho c6 thé khoéng lam gidng nha hat trén san khau, nhwng ho da khong thiét ké cho
nhirng loai hinh c» chuyén ché bang xe tai ra vao hang ngay va déi tat ca vi tri trong vong 24 gi¢. Co,
cong ty xe buyt va xe tai clia nha hat trwéc thdi dai ca nhac, nhwng ho da di lwu dién bang cach déng
hop dén trong nhitng thuing gé va két ndi day dién va mach tai méi rap méi, thuweng di chuyén vao gitra
tuan. D6i vé&i loai hinh lwu dién méi nay, ban cé thé dém nhirng thau kinh bj hw hai, git khdi bi roi, va
béng dén I1dng ra hay hay bi bé khi ban mé& thung. Lién tuc ndi day cable lai. Ngoai ra, dén Fresnel va
plano-convex spot khéng cho ra lumen can thiét d& chiéu mau that sang, tuy nhién, cung véi dén Leko
(ERS), n6 da cung cap su lwa chon dé thay thé sang tao mau bang dén PAR, do d6, ngudi thiét ké dé
lam dwoc cai gi? [Lwu y cla tac gia: Thuat ngir Leko thich hop vi thoi diém nay 1a trwédc khi phat minh ra
deén ellipsoidal reflector spotlight (ERS)].

Ho dén PAR

Chip Monck, ddng y mang dén PAR -64 vao linh vuc ca nhac. Ong néi rdng 6ng "an cép" tir Four
Star Lighting tai Los Angeles, la ngu®i chuyén cho thué phim héi d6. Ong dem né t¢i nha may cla
Altman Lighting & Yonkers, New York, noi 6ng va Ronnie Altman th4y rang ho sé& khéng gitr mau dé gan
v&i “cai chai- bottle” (y néi kinh che trwéc dén-ND). 1000 thiét bi lam theo thiét ké mdi cia ho, dai thém 6
inch dé gitr cho gidy mau cach xa thau kinh. Trong sb nay, da ban 500 cai cho Bill McManus &
Philadelphia, phan con lai cho Bob See & Factor Industry & New York. Tuy nhién, Bill néi, "qua chwong
trinh, da bj chay gidy mau do nhiét tao ra gan den".

Déi khi trwérc khi show rock & roll that sw cho thay lgi ich trong ndm 1971 (Concert cho
Bangladesh), Chip di t&i nha may Altman Lighting v&i ngui sang lap, Charlie Altman, khi 6ng nghién
clru mot ddng snoot 8-inch (gitr phdn mé rong thém vao vé dén) va thue hién cho ellipsoidals 8-inch cla
cong ty nay. Ong nghi réng viéc thém khodng cach 6 inch cong véi da co 6 inch trwdc sé lam gidy mau
bén hon. Ong nhé Charlie vira di vira IAm bam diéu gi d6 vé "cai hippie chét tiét d6". Ong tiép tuc thay
gel mau mdi dém lwu dién, nhwng thira nhan rang co thé git cwdng dé mau bao hoa trong ba show. Cudi
cuing, tinh toan color media lai va ngay sau do c6 thé xt ly nhiét thei gian dai hon, ngoai trir vai treong
hop ngoai lé.

Viéc x&r dung ho dén PAR-64 dé chiéu sang quay phim trong thiét bi ma ho goi la Cine Queen.
Sw dbi mai ctia Chip 1a d&t gel mau chinh & phia trwéc Cine Queen. V6 dén rat don gian, khéng cé phan
chuyén dong, va can nguoi gitr khung gel cach xa dén so véi Cine Queen c6 chd gén gel, cling c6 van
dé chay gel mau, nhwng khéng toan bo. Bill McManus néi: "Khéng duing chup s, va hé théng day dién
con ¢6 nhiéu viéc phai lam". Nhwng né da hoat dong. Ong da x&r dung 500 thiét bi Altman trong chuyén
lwu dién Jethro Tull’'s Passion Play vao cudi ndm 1971. Nhirng cai 6ng khong biét 1a vao thoi diém do,
Altman cling da lam ra hon 500 céi theo thiét k& nay va ban hau hét cho Bob See & See Factor, nguoi
cung cép thiét bi ca nhac dau tién. Bill néi véi toi. "Tai rat &n twong réng Chip Monck da chon mot cai
chai sang manh hon bét c cai gi trén thi trwong, nhwng né khéng ¢ cai gén mau". Trén tour lwu dién
cta Jethro Tull, moi ngwdi dién cudng lén. "Chung téi c6 250 PAR can méi trong mét gian khung hép, hé
tro bang tdi xich ddo ngwoc CM. Pay la tour dién dAu tién treo toan bd hé théng. Rolling Stones da xo
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dung ram Gallaway tr san lam chan chéng". Bill tiép tuc xac minh nhitrng nhan xét trwéc ctia Chip
Monck.

Dé chéc chén, cau tra 161 cho nhiéu van dé vé kha nang lam bién dang va chuyén ché da thay
trong dén parabolic aluminized reflector (PAR) va vé dén. Nhirng chi tiét vé cach x&r dung PAR cho
chuyén lwu dién ra sao da dwoc ghi nhan trong Chuwong 5. Bén PAR dwoc danh gia cé sb lumen trén mi
watt cao nhét clia bat ky dén nao phat trién sau dd, khoang 3200 Kelvin. Thién dang da dén véi nguoi
thiét ké ca nhac. O' media, can dam 1a mot yéu td quan trong trong thiét k&, PAR 64 hra hen mirc gia
mua ban dau thap va con séng mai.

Ho dén c6 béng duc kin nay cho ra ludng sang téa ti trung binh dén flood rong. Ciing c6 thé gén
béng dén ha canh may bay (aircraft landing light ACL) vao vé PAR-64 tiéu chuan. N6 tao ra ludng sang
rat hep, rat manh liét. Khuyét diém 1a né dung bong dén 24-volt. C6 thé néi 4 cai vao dé dung cho
dimmers 120-volt cia My, tuy nhién, néu bi chay mét cai, ban bi mat anh sang toan bd. Ban ciing c6 thé
diéu khién riéng tirng cai. OK, bong ACL that su la cho may bay. T6i nhé mét cong ty cung cép thiét bi
may bay goi cho chung tdi va yéu ciu cho biét ham ddi may bay I&n bao nhiéu vi ching t6i da yéu ciu
rat nhiéu bong dén, da lam can kiét kho du trir clia ho. Va, cd, tdi biét 4 dén 24 volt chi dung dwoc dién
96 volt. Hay nhé rang dién ap tai 6 cdm nha c6 thé tir 110 dén 120 volt, nhwng néi chung la dwéi 120
volt. Thém dimmers, sé gidm it nhat 2 dén 3 volt, va day cable dén bong dén la 100 feet, cho nén khéng
xay ra qua dién ap. Trong that té, né cé wu diém la lam cho dén sang hon, ciing phai thira nhan réng né
lam gidm tudi tho bong dén, nhwng dé la chi phi nhé.

Hinh 18.01: Ho dén PAR

Hinh 18.02: Bar 6 dén PAR
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Ho dén PAR (PAR-56, 46, 38, 36, 30, 20, 16) ciing c6 loai vé dén va céng suat nhd hon, cé hai
loai mau, den va bac (hinh 18.01). Loai d&n nay cé thé khoéng c6 tac dung néu treo trén gian khung cao
trén 24 feet, nhung né hivu ich khi chiéu sang déi twong gan, an minh trong canh tri san khau hay tham
chi phd ra nhw mot phan canh tri. Rat phd bién 1a mot bar sau dén PAR, trong d6 c6 6 dén PAR gén lién
véi mot 6ng tube bang maéc treo va néi sén véi jack Socapex (Hinh 18.02).

Raylight (Hinh 18.03) két hop mot choa phan chiéu va béng dén DYS, d6 la bong dén nhé, 600-
watt mini-pin - phu hop véi vé PAR-64 tiéu chuan. N6 chiéu ludng rat tap trung, twong tw nhw béng ACL,
nhwng hoat dong & 120 volt. M6t phién ban c6 bong 30 volt, 250 watt. Cling c6 chéa trong PAR-36 va
PAR-56. PAR hién nay la yéu té chinh cta san khau va truyén hinh.

Hinh 18.03: Chéa Raylight vira khép vé dén PAR-64 tiéu chuén, bong DYS.
PAR ETC va PARnel

So sanh véi kich c& ctia mét PAR-64 mii ngan, PAR Source Four (hinh 18.04) cta Electronic
Theatre Controls (ETC) bt dau cé khuynh huéng céi tién quang hoc va béng dén nhé hon ma sang van
bang PAR 64 va thuan tién cho nguwdi dung . Lam bang nhém duc, bd dén nay xir dung béng 575-watt
hiéu suat cao (High Performance Lamp - HPL), tiét kiém nang lwong that sw, so véi PAR-64 1000-watt,
c6 chét lwong anh sang khong ai qua mat dwoc. Thiét bi nay cling duwgc danh gia cao vé béng HPL 750-
watt. M6t tinh nang doc dao khac la vé dén cé bén thau kinh snap-in dé thay dbi dac diém ludng sang
goc rat hep sang géc rong. Ngoai ra, ludng hinh trai banh cé thé xoay qua moét vong phia trwéc dé diéu
chinh ludng giéng nhw PAR-64 théng thwéng.

Hinh 18.04: PAR Source Four ctia ETC.
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PARnel (hinh 18.05) la phong cach khac ctia dén Source Four. D4 1a sy két hop gitra PAR va
Fresnel cho phép diéu chinh tir spot sang flood, don gidn béng cach xoay tay mét num trén dén dé dat
ludng tda mong muédn. Phu kién bao gdbm barndoor dé diéu khién anh sang. Star Par ctia Altman la mot
san pham twong tw, gibng nhw phién ban ctia American DJ. Nhirng loai PAR dwoc x& dung rong réi 1a
treo nhw dén ca nhac théng thwong va dé tang thém bd moving light, thweng xuyén thay thé PAR-64
hoan toan. N6 dwoc x&r dung rong rai trong nha hat va truyén hinh ciing nhw cho nhitng (ng dung khéc.

Hinh 18.05:

Hinh 18.06: Fresnelite ® .

m Sound & Lighting 226



Chuwong 18 Anh sang thong thwong va phu kién

Fresnel

Fresnel la mét trong nhirng con ngwa thd (workhorses) ctia nha hat. DPuoc dat tén theo nha phat
minh th4u kinh, Augustin-Jean Fresnel, né dwoc thiét ké cho nhitng (rng dung can canh mém. N6 c6 thé
xt dung dé chiéu sang nhirng khu virc hoat dong cling nhw nhirng thiét 1ap va (rng dung anh sang nén.
Pham vi kich c& rat I&n, nhwng dbi véi hdu hét nha hat déu xt& dung phién ban 6-inch la phd bién nhét.
(Inch chi thi chiéu rong vat ly cta thau kinh thiét bi) Fresnel 6-inch cé thé gan bong tir 250 dén 500 watt,
va nhiéu thiét bi manh c6 thé x& ly 750 — dén 1000-watt (hinh 18.06). Fresnel 8-inch 1500 - 2000 watt
khéng hivu ich do kich c& va trong lwong ctia né. Khi x& dung cho video va phim, thiét bi c6 kich c& 1&n
dén 10 va 24-inch. Wng dung cla né cé thé bi gi¢i han trong lwu dién, nhwng thinh thodng ciing thay
trong rng dung dac biét.

Elip Reflector Spotlight

Ellipsoidal reflector spotlight (ERS) la dén cé nhiéu tén hon ban c6 thé dém trén moét ban tay:
Leko, ERS, profile spot, ellipsoidal (okay, tdi chi cé bdn ngén tay). Leko Ia mot cai tén da thay trén so d6
anh sang va ngay ca nhirng nguwdi da lam anh sang lau nam, van thudng viét sai chinh ta 1a "liko" hay
"LECO". Leko la tén cua viét hai nguwdi dan éng dwoc tin 1a da gi¢i thieu ERS: Ed Levy va Edward Kook.
Day la thwong hiéu da dang ky cho nhirng dén da phat trién (khodng nam 1932) do Century Lighting
Company, bay gi¢ la Strand Lighting, mot cong ty trong Tap doan Philips. Thiét ké Leko cii nay bao gém
hai thdu kinh phang-16i d&t déi lwng dé tao ra ludng sang song song. Mat 16i thau kinh da lam focus & mot
khodng cach cu thé. D& tim chiéu dai tiéu cw cta thau kinh, ban cé thé |dy mot cai trong vé va dung tha
thuat 1y kinh IGp ci dé tim tiéu cw bang cach di chuyén né gan va xa dén mot mét phang. Sy két hop
nhiéu thau kinh cho focus 1a 6, 9, 12 inch, hay hep hon. Nhitng phép do nay sau dé sé déi sang merc do
téa anh sang (hinh 18.07).

Hinh 18.07: 360Q 6 x 12.
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M6t tinh néng ddc dao cla loai dén nay la né cé bbn khung clra chép cho phép ban tao hinh anh
sang thanh vong tron, hinh vudng hay nhiéu dang hinh hoc khac. Anh sang cho ra cé thé cé canh cirng
hay mém. Cach hinh twong dén nay dé nhét |a single-lens reflex (SLR) clia anh sang nha hat. Hinh dang
clia choa va do chét cla tim dén cho phép ludng sang hoi tu tai mot diém goi la diém tiéu diém hay cong,
do la, nhw 1a may chup hinh SLR, hinh &nh bj Io6n ngwoc lai va nguwgc mat. Vi vay, mét mé hinh gobo
phai d&t ngwoc néu nguoi thiét ké mubn hinh anh xuét hién nhw coi truc tiép. Nhivng phu kién khac cé
thé dwoc dat tai cdng nhu iris.

Leko dworc thiét ké lai hoan toan béi ETC vao ndm 1992, khi né dwoc dat tén lai la Source Four
(Hinh 18.08), va nhirng phién ban khac theo sau c6 nhirng cai tién rieng. Dén nay hién nay thudng goi
la ERS. N6 duwoc x&r dung trén nhirng tour lwu dién, va nhiéu phu kién cta né bao gdm TwinSpin (hai mé
hinh xoay ngwoc lai nhau), dbi mau, va nhirtng dd choi khac. M6 hinh ETC bét d4u c6 khuynh hwéng
thay déi dén duoc thiét ké ra sao, tir inches dén dd, cho ngudi thiét ké hinh dung chinh xac cach mé
rong ludng sang bang cach dung thwéc do goc dé vé ludng tda cua thiét bi. Thau kinh ETC ciing chia
thanh nhiéu loai va cé lwa chon nhiéu hon: thau kinh 5, 10, 19, 26, 36, 50, 80, va 90-d6. Nhiéu hang san
xuét khac ciing cung cap hau hét hay tat ca loai thiu kinh. ERS ciing ¢6 vai phién ban zoom.

|

Hinh 18.08: Peén ERS Source Four.

C6 ngudn gbc & Anh, nhwng bay gi® cling c6 & My, Profile Spot (hinh 18.09), v&i hinh dang khac
biét, né cung cép nhirng chirc nang co ban twong tw nhung véi thiét ké truy cap bong dén cap tién. Thiét
bi nay dwoc thiét ké dé thay bong dé hon qua bén dudi, khdng phai sau lwng. Bat ky ERS hay Profile
Spot nao ciing cé thé xt& dung dé quay phim tét trong tour lwu di&n nhw dén "chl dao-key" cho thanh vién
ban nhac va ca si nao ma dao di&n muén quay canh doc dién (cuelluminate cutaway shots) (xem
Chuwong 27).
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Hinh 18.08: Profile Spot.
Cyclight va Farcyc

Anh sang ca nhac néi chung la con nuéi ctia truyén hinh, Cyclight, x&¢ dung réng réi dé chiéu
sang phong nén. Thiét ké chéa phan chiéu, mét ciu hinh tAm phang, cho phép thiét bi d&t gan bbi canh
va chiéu sang theo chiéu doc Ién bé mét cach 10 dén 14 feet (tly thudc vao méd hinh va khoang céach).
Ludng sang cla no, néu khong phai la kich thwéc, da lam cho né dwoc yéu thich, né choan chd va thiét
lap tén thoi gior, nhwng nhitng wu diém I&n hon khuyét diém nhiéu. Da thwe hién vai phién ban Cyclights.
Khi dat trén san, c6 thé x&r dung mot series 4 dén 12 dén trong 3 dén 4 mach (Hinh 18.10). Trén cao thi
dung Farcyc, 1a bdn dén hinh vuéng, 1an dau tién x& dung tai Studios BBC & London. Hién nay, khuynh
hwéng x&r dung phién ban dén MR16 hay dai dén LED (Hinh 18.11), d6i khi nhé hon nhwng ciing c6 thé
nang hon. Ciing c6 thé thy strip-light MR16 & phia trwé'c nhiéu san khau dé 14p khoang tbi & cam, déc
biét la ngwoi ctia niv dién vién hay cao bdi ddi ma.

Hinh 18.10: Cyclight.
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Hinh 18.11: MR16 striplight.
May chiéu lubng méi

May chiéu ludng la tai tao ciia dén ch& (standby) cii. May chiéu ludng 1a cé6 mot mét mé, thiét bi
khéng c6 thau kinh, muc dich dé chiéu ludng sang song song cé cwdng d6 cao. Nhirng thiét bj ci khéng
phai khéng hiéu qua, nhwng thé hé méi nhat da thiét ké cai thién vé mat do sang (hinh 18.12). M6t cong
ty khac, Pani Projection and Lighting, diing né cho nhirng thiét bi ctia ho nhw dén spotlight parabol, vé co
ban la gibng nhau, tuy nhién, thay vi ding béng dén 800-watt, 120 - volt, ho x& dung béng 250 va 500-
watt dién ap thap.

Hinh 18.12:  Dén ludng.
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Hinh 18.13: Audience blinder.
Audience Blinder (lam mu khan gia)

Khong Ia tiéng 16ng hay tén hang san xuét dw dinh dung, nhung day la dén dung dé che mét
khan gia, dé chiéu sang hay nghia den 1a lam mu khan gid. N6 la PAR-64, PAR-36, hay MR16 c6 ciu
hinh khac, nhém lai tir 9 dén 24 dén. N6 dé di lwu dién qua phim theo cach ca né (hinh 18.13), noi ma
goi la dén nang tién (fay light), vi PAR-36 da cé ba ky tw ma ANSI tén FAY. M6t thiét bj vo cung déc dao
chiéu thng vao khan gia 1a Litepod (Hinh 18.14), san xuét b&i Wybron, Inc, la nhém dén bao quanh moét
dén strobe & gitra. Y twédng ban dau cho Litepod la tr Doug Brant va Collie Justin ctia Artfag LLC. N6 c6
6 dén DWE véi mot strobe Martin 3000 Atomic, hay hai strobe Atomic 3000 & gitra va c6 thé trang bi
thém mot CXl loai I&n cho nhirng tuy chon mau khéng gi¢i han.

Follow Spots

Follow spot la moét thiét bi phd bién dé cho anh sang tap trung vao moét cha dé dang di chuyén.
Cung v&i mot gia d& va ghé cé day an toan (ngwdi van hanh ciing deo thiét bi bdo vé chéng té nga),
follow spot c6 thé dwoc d&t & bat ctr dau trén gian khung nhung thuwéng & dang sau khan gia. Nhirng
thiét bi nhé ding béng HMI phd bién nhat. Hau hét x&* dung béng 400-watt HTI (metal halide short-arc)
trong nhirng mé hinh nhw series i-marc (Hinh 18.16), x& dung nguén 200 va 850-watt. Lycian cla
SuperArc 400 (Hinh 18.17) xt dung béng HTI-400-24. nhirng thiét bi nay chi dai khoang 30 inch va cho
ra sang hon 300 fc tai khodng cach binh thuéng tir gian khung, mét ngudn rat néng, rat hiéu qua trong
thiét ké anh sang ca nhac. Nguén HMI va HTI ¢6 5600 Kelvin, do d6, phéi diéu chinh media mau cda ban
dé c6 anh sang xanh hon.

Follow Spots FOH ludn la mét xich yéu trong thiét ké lwu dién vi hau hét déu |a ting cuwéng thém
cho nhirng thiét bi da c6 sdn & diém dién: vi tri, chiing loai, cong suat, d6 tudi ctia né, va cach bao tri ra
sao. Nhiéu nguoi thiét ké chuong trinh cao cdp mang follow spot FOH clia ho dén diém dién dé bao dam
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can bang cudng d6 va mau riéng cla ho. Ho cling cé thé dat nhirng follow spot trén buc d&c biét hay
treo 1én dé ho kiém soat khoang cach dén san khéu.

Hinh 18.14: Litepod.

Hinh 18.16: i-marc 850. Hinh 18.17: SuperArc 400.
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C6 vai thiét bj diéu khién tir xa cho follow spot trén thj trwéng. N6 thiét ké dé khong can nguoi
ngdi trén gian khung, va chéc chén day l1a mét loi thé an toan. Wybron, Inc, da c6 series Autopilot trén thi
trwong da lau nam. Nhirng dén nay xac dinh vi tri nhizng dbi twong trong khéng gian ba chiéu, dich vij tri
pan va tilt cho bat ky sb lwong moving light nao, va chuyén theo dién vién.

DMX Iris (méng mat)

Ban c6 thé mua iris co khi va d&t né trong dén ERS dé c6 dwoc vong tron chinh xac mong muén,
nhwng né c6 khuynh hwéng bi 16i. M6t iris diéu khién tir xa cé thé giadi quyét van dé nay va ciing c6 thé
cho ban céch thay déi kich thwéc hinh & nhivng thdi diém khac nhau trong chwong trinh ma khéng can
xtr dung moving light.

Shutter (man trap)

Sé c6 dip, khi ban x& dung ngudn HMI, nhwng ban ciing can phai tdt mé né trén cue. Hay xem
xét mot shutter didu khién tlr xa. Phoebus Manufacturing da lam tat ca kich c& dé phu hop véi bat ky dén
nao ban c6 thé dat tén trong nhiéu nam. Shutter Phoebus (Hinh 18.19) kiém soat bang DMX c6 thé fade
kha nhuyén hay tat sang nhanh va duoc hé tre dién 120 hay 240 volt.

Hinh 18.19: Shutter diéu khién bang DMX.
Fat Lights

Day |a thuat ngtr méi. Fat light c6 nghta la mét ngudn sang cwc ky manh, tao ra mét ludng sang
cat ngang qua bat clr cai gi, ngay ca nhirng follow spots I&n nhét. Trong thap nién qua, c6 vai cai goi la
searchlights (VN goi la sky-light), nhw dé té long kinh trong dén trong phim héi xwa dam luéng sang vao
bau treri d@m. DT nhién, nd c6 thé dung dé cau khach tai cira hang dd ndi that giam gia. Fat light chéc
chan c6 thé lam diéu d6, nhwng doé pha (footprint) nhé va cé ngudn sang khéng dung hd quang carbon.

Mot trong nhirng nhdm moving light nang lwgng cao nay la BriteBurst 2000E cda Morpheus
Lights (Hinh 18.20). Bay la ngudn HMI 1200-watt v&i khdu d6 dwéng kinh 15-inch, x& dung hé théng tron
mau clia cong ty ColorFader3. Téi biét mot nguwoi thiét ké ngudi goi cai nay la "ludng map-fat beam" tbt
nhét c6 sdn. C6 nhiéu dau don (Hinh 18.21), chdng han nhw Synchrolite MX-3000D, mét ngudn xenon
2000 watt, va tAt ca quay hay di chuyén trong mé hinh Iap trinh trwéc. Skytracker dirng hang dau trong
Iinh ve nay nhiéu ndm qua, ho bay giér 1a moét phan cta Strong International. Hinh 18.22 cho thay xu
dung mét trong nhirng thiét bi nhiéu dau cho I& hdi va khai mac cling véi ca nhac. Nhitng san phadm hang
loat Skytracker khéng dwoc thiét ké dé gan trén gian khung treo. Hau hét thiét bj nay x& dung béng dén
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xenon 2000 - 10.000-watt. Synchrolite c6 vai thiét bj cé thé gan trén gian va cé thém nhiéu tinh nang hon
so v&i chi quay vong don gian, ciing nhw Novalight ctia OmniSistem. Nhirng déi thi méi 1a hai thiét bi
dwoc goi la BigLite va LittleBig (Hinh 18.23) clia ZAP Technology.

Hinh 18.20: BriteBurst 2000E.

Hinh 18.21: Synchrolite MX-4000.
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Hinh 18.22: Skytracker STX4.

N6 c6 hinh dang khac thudng, thiét ké chi cé mét tay, va né cho ra mau CYM. Ciing trong thé
loai nay c6 thé Ia Bad Boy ciia PRG, SHOWGUN 2.5 cta High End va SHOWPIX VL3500 cla Vari*Lite,
va san pham thi du mai, Falcon Search Light.

Hinh 18.23: LittleBig Lite.
Cudn va déi mau.

C6 thé tao ra nhiéu mau bang dén la phan rat quan trong ctia moving light. Showco, bét dau véi
Vari*Lite d4u tién, d&n dau trong Iinh vire nay. Cach tiép can cla ho hoan toan khac loai banh xe mau
ch. Thay vi dbi mau bang boomerang, ho xt dung hai lang kinh lwéng sic, sdp xép quay bén trong dé
tao ra mét bang mau cé khoang 60 mau thich hop. Kha nang nay dwgc mé rong béi Vari*Lite, trong 1o
ndi clia ho, s&n xuét bat ky mau nao trong quang phé thdy duoc. D4 xuét hién nhirtng phwong phap dbi
mau khac. Vai cai xtr dung hai banh xe cé it nhat ba mau co ban (d9, luc, va xanh) va mét khéng gian
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mé&, cai khac véi mau secondary va trong subt. Phwong phap nay goi la trén mau phu gia hay RGB. CYM
la viét tat cia mau cyan, yellow, va magenta va hé thdng tron mau ma nhiéu moving light xt dung dé tao
mau tlr &nh sang "trang".

Hinh 18.25: ColorRam IT.

Hau hét bd dbi mau déu ndm mét trong hai dang. Thi nhat, bd cudn gidy cho phép ngudi thiét ké
yéu cAu mot series mau tir bat ky hang san xuét media nao dé tram vao 12 dén 32 vj tri (c6 mot cai dé
trang, di nhién) (Hinh 18.25). Thi hai 1a hai dai gidy mau lam s8n dwoc thiét ké dé cho ra hue va
saturation quang phd day di béng cach hoat dong ngwoc chiéu nhau, tuy nhién, diéu nay dsi hdi hai
channel dé diéu khién. it nhat c6 hai cong ty cung cép loai thiét bi nay. Morpheus Light x(r dung ba day
gidy mau trong san pham ColorFader ctia ho dé trén dwoc mau CMY, trong trwdng hop nay, can ba
channel dé c6 toan quyén kiém soat (Hinh 18.26).

Hinh 18.26: ColorFader3.

Mot van dé 1a quat tao ra tiéng 6n. TAt ca thiét bi cé yéu ciu giai nhiét dé giir cho nhirng media
mau khéng mét saturation ctia né. Ngoai ra con c6 tiéng dn khi thiét bi chuyén sang mau khac, vi vay hay
c6 lam nhw vay trong khi v tay hay hoa mét (moi ngwdi khéng nghe thay trong béng téi). Kich c& khac
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nhau dé phu hop véi bat ky dén nao, tham chi cho dén CYC I&n va thiét bj audience blinder. Hay can
than, nhivng cai nay phai phu hop véi khe cdm phu kién dac biét clia dén, can phai dat hang chung véi
thiét bi.

Buwdc ngoat nay co cach tiép can hoi khac vé ciu truc. (Hinh 18.27) SeaChanger |a mot thiét bi
thay d6i mau ndi bd x&r dung ba banh xe mau luéng séc, né dwoc dat bat ky chd nao gitra thau kinh,
béng dén va chda trén dén Source Four ETC. Mét phién ban da c6 thém thau kinh Fresnel dé déi thanh
hiéu (rng canh mém. Bbn channel DMX-512 quan ly thiét b tr xa (RDM) c6 kha nang x& dung nhirng bd
loc lwéng séc - CYMG (G la thém bo loc mau green) - dé tao ra mét gidi mau vo han. Mot &ng clv vién
khac trong thj triedng nay la NexeralL X cla Wybron, di bé dén wash va den profile spot hai zoom (hinh
18.28) xt&¢ dung mau CMY pha trén qua ma DMX-512 va RDM.

Hinh 18.27: Dichroic profile spot. Hinh 18.28: NexeralLX Profile.
Strobes

Strobe c6 rét nhiéu phong céach, gia ca, chat lwong khac nhau, va nhiéu tinh nang tir cap thap
dén cao cép. StarStrobe ctia GAM Products (Hinh 18.30) flash ng&u nhién méi vai giay, khi lién két vai
cai v&i nhau, né s& cho mét hiéu (rng twong tw nhw anh dén flash 16e trén tham dé. Hau hét tour lwu dién
déu mudn tuy chon strobe c6 ndng lwong lam mu mét. Martin Atomic 3000 (Hinh 18.31) la dén strobe
cho ca nhac lwu di&n phd bién nhét vi da chirng minh né la céng cu manh va gb ghé. N6 x& dung mét
béng dén strobe xenon va cé nhirng tinh ndng nhw diéu chinh tbc do flash va cwdng do (dimmable tir 0
dén 100%). Diéu khién DMX v&i nhirng hiéu rng dwoc lap trinh trwde, chang han nhw hiéu ¢ng lam mu
lién tuc. Atomic 3000 cé bd déi mau dinh kém, tly chon 10 gel mau. Thiét bi tw ddng chon dién ap tw
100 dén 260 volt. Diversitronics, Inc, chuyén san xuét dén strobe chuyén nghiép cho nganh céng nghiép
giai tri, s&n phdm clia ho dao doéng tr Finger Strobes cho khéng gian nhé dén series Mark c6 ba san
pham va tly chon béng dén (2000, 3600, va 5000 watt). Cong ty cung cap chin siéu ché do véi mét kich
hoat d4u vao duy nhat, déi ty 1& va cwdng do. Gan day cé thém mot module strobe hinh ellip ¢ thé
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chuyén déi Source Four ETC tiéu chuan bang cach dbi nap dén bang nép dén xenon va xt dung mot
module strobe nhe bén ngoai véi diéu khién DMX cho dén flash duy nhét, né, déi cworng d6 va ty lé.

[Tac gia lwu y: c6 nhiéu co hai ty I& flash clia dén strobe c6 thé 1am nguoi dang nhin higu tng
nay bi dong kinh].

Hinh 18.30: StarStrobe. Hinh 18.31: Martin Atomic Colors.
Moving Yoke

Day c6 thé 14 thi trwdng thich loai nhd gon, nhwng khi ban can kinh cho show laser c6 thé ddi vi
tri hay ban muén cé dén théng thuwdng dé pan va tilt hay c6 thé gén camera hay may chiéu, Apollo sé
cung cép thiét bi c6 mét canh tay phu ddc nhat (Hinh 18.33). Diéu nay cé thé la mét giai phap gia ré
twong déi. Nguwoc lai, x&v dung thiét ké ciia OmniSistem va City Theatrical twong tw nhw moving light tiéu
chuan.

May Chiéu (Projector).

Dén digital da bat dau thay thé may chiéu cb dinh cho viéc chiéu trén san khau va hiéu ng hinh
anh video tryc tiép, do cé kich ¢c& nhé hon, nhiéu tinh nang (d3c biét Ia pan, tilt, va focus), kha nang kiém
soat hiéu ng cla server, va kha ndng van chuyén. Hw héng do dén digital, thuan tién, khd nang pan va
tilt, va ty chon manh, may chiéu cé dinh chi yéu duwoc x&r dung dé phéng dai hinh anh (thwdng goi 14 I-
MAG), man hinh ngoai san khau va dai khi dat trén san khau chiéu ti phia sau. Hau hét thiét bi nay rat
I&n. Cong ty cho thué video lam rack déi dé chira hai may chiéu dé tang gap déi cwdng dd hinh va vi vay
c6 thé dé dy phong (back-up) moét cai. Hau hét doi héi phai ¢ k¥ thuat chuyén dung, va né 1a mét tién
trinh ¢ lién quan dén viéc xac dinh khodng céach, diéu chinh focus, va sap xé&p hinh anh cla hai may
chiéu két hop v&i nhau that hoan hao. Ngay ca véi kich c& éng kinh thay ddi, viéc tim ché dé dat nhirng
thiét bi v&i do xa can thiét cho kich c& hinh trén san khau chiéu phia sau da dwoc chirng minh 1a kha kho
vé hau can. Tl phia truéc, loai may chiéu da thap lién quan véi chiéu cao man hinh con ¢é nhivng théng

m Sound & Lighting 238



Chuwong 18 Anh sang thong thwong va phu kién

sb yéu tb6 bu dap. Viéc x&r dung may chiéu cho show tdng hop, san khau nhac kich, va show trén bang 1a
mot kha nang.

Hinh 18.33: Right-arm moving yoke
Projectors (may chiéu)

D&ng dau trong nhém nonvideo cwc Ién trong nhiéu nam la PANI Projection and Lighting (hinh
18.34). Cong ty xay dwng day dd nhirng thiét bj hién thij I6n dinh dang slide, vong lap vé tan, va nhirng
thiét bi hiéu rng d&c biét cé quang hoc tuyét voi cho ra hinh anh ré rang séc nét,. Tuy nhién, ho can nhac
trong tai 100 pound cdng. Ho x& dung chti yéu la béng quartz 2500-watt hay HMI 6-kW. Phan khac cla
thi trwéng nay, dai dién béi RDS Scene Machine ctia GAM Products (hinh 18.35). Thiét bi nay cé thé gan
béng quartz 1000 - hay 2000-watt hay phién ban HMI 2,5-kW. Thiét bi nay c6 hiéu qua dac biét nhw mot
dam may di chuyén vong quanh, nhung c6 rat nhiéu tac dung duw trir khac, né bao gdm moét khay slide 4
- 5-inch va co cAu ty dong, cling nhw hiéu rng banh xe.

Blacklights

Blacklight d& c6 th&i hoang kim trong thap nién 1960 véi bire tranh co thé va &m nhac 4o giac,
nhwng bay gi¢& n6 dang tré lai. Wildfire Lighting & and Visual Effects Company luén ludn ding dau trong
Iinh vwe nay vé&i nhiéu sédn pham khac nhau, tir dén édng huynh quang dén dén manh va chiéu xa (hinh
18.36). OmniSistem ciing s&n xuét mét thiét bj cwc tim (ultraviolet) goi la Blackgun. Lwu y: dén LED ciing
c6 thé tao ra anh sang ultraviolet, nhwng khong phat xa dwoc. N6 cé thé cé hiéu qua cho trang phuc hay
canh tri.

Hiéu rng ngon Itra.

Nhiéu thiét bi xtr dung quat thdi vai mau d& mé phéng ngon Itra, x&r dung trén san khau rat an
toan. LeMaitre Special Effects (Hinh 18.37) va OmniSistem lam ca hai s&n pham d6. Vai thiét ké ngon
Itra trwee tiép nay kha an toan trén san khau, tuy nhién, ban nén kiém tra xem néu ban can moét gidy phép
Itra dé& x& dung né trong vai thanh phd cu thé. GAM Products Iam ra cay dudc cé ngon Ikra that sw, goi la
GAMTORCH (Hinh 18.38).
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Hinh 18.34: Projector PANI BP6 Gold 6-kW Hinh 18.35: RDS Scene Machine.

Hinh 18.36: Blacklight phat xa.

m Sound & Lighting 240



Chuwong 18 Anh sang thong thwong va phu kién

Hinh 18.37: Artificial flame effect. Hinh 18.38: Real flame torch.

Media Mau (gidy loc mau)

Vat liéu dung lam media mau hién nay bé&n hon thdi Monck Chip dung cho dén PAR-64 dau tién.
Cong ty Brigham Gelatin cGia Randolph, Vermont, dirng d4u vé media mau cho nha hat trwéc khi cé ca
nhac va van con kinh doanh cho dén ndm 1975. V4, né that sv 14 loai gel hinh thanh bang cach db vat
liéu vao khay va giai nhiét bang chat Idng. N6 kha mdng va khéng hép thu nhiét ciia dén PAR. Joe Tawil,
Giam dbc GAM Products, ¢ bd swu tap I&n vé& mau media mau tir thap nién 1950. Ong ciing kinh doanh
phat trién media mau trong khi dbi vat liéu khac cho media mau.

Khodng ndm 1950, Cinemoid da phat trién & Anh. D6 |& mau nhudm sau trén nén vat liéu acetate
khoang 5 mil. Day la vat liéu rat day, va chung t6i da hoc cach x& dung mét banh xe rang duc 16 vat liéu
dé thoat nhiét. Trong khi diéu nay da gitp vai nguwdi, van con cé van dé véi mau primary bi chay qua
nhanh. Roscolux, thwc hién tai My bi Rosco Labs, ciing trén nén acetate nhwng hoi méng hon. Lee, mot
thwong hiéu ctia Anh, trang trén nén polyester. Trong nhiéu nam, Rosco Labs ciing lam Roscolene, 1a
san phadm dwa trén gelatin. Joe Tawil tr& thanh giam déc Berkey-Colortran, Inc, ctia Burbank, California,
va cong ty nay da gidi thiéu Gelatran vao nam 1969. D6 la mdt mau nhuém sau trén nén polyester. San
pham cudi cung dwoc ban cho Rosco Labs, d& cho né chét di. Khi Tawil m& cong ty riéng ctia minh,
Great American Market, 6ng da phat trién GAM vao ndm 1983 ciing 1a mau nhudm sau trén nén
polyester. Dong gdp clia 6ng la vé thém db thj phat sang va théng tin bwédc séng cho méi mau dé ngu i
thiét ké co thé thdy mau can bang trong phat sang ra sao. Nhirng qudc gia khac khéng ngu trong viéc
chuyén déi va media mau c6 thé thay tir Nhat Ban dén Brc. Media mau gi ban thich dwoc xac dinh hoan
toan theo s& thich ca nhan, nhiéu ngwdi tron va két hop gitra nhiéu nhan hiéu.
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Sé thao luan ba cach cho ra mau trong anh sang khac & day. DAu tién la phwong phap ma
Vari*Lite x&¢ dung dau tién dé kh&i ddong nganh céng nghiép moving light hién dai la dén c6 ngudn 5600K,
va mot series lang kinh lwdng sac d&t trong dén cho ra nhiéu khuc xa chon loc. Nhikng thiét bi chiéu
ludng tach biét cho ra mot cu véng that sy dé lwa chon mau. Nhirng hé théng khac x&r dung banh xe hai
mau - moét cai la mau thém hay bé&t (RGB) va cai khac la mau secondary hay bét (CYM), cdng thém mau
trong subt va cé khe cdm thé nhé phd bién dé cho ra mot cdu vdng han ché lwa mau hon so véi lang
kinh lwéng sac. Mot cai dung bd loc lwéng séc dé quay mot series mau. it nhat mot trong nhirng hang
san xuat bd cudn mau da vuwot 1én, chi cAn dat media mau da chon trén cudn. Bang cach két hop hai dai
mau va x& dung hai channel diéu khién, né cé thé che phu (overlay) nhitng két hop nhiéu dai mau khac
nhau dé c6 gidi mau rong dang kinh ngac. Tuy nhién, né cé gia ctia né. Anh sang phai xuyén qua hai
media mau, bi gidam cwéng dd co thé 1a mdt van dé phu thudc vao rng dung nao.

Tét ca nhirng phwong phap phirc tap hon cé thé giai thich & day. Nhiéu sach cé thao luan nhirng
chu dé rat quan trong vé tam ly (psychology) mau. Dé thiét ké anh sang ca nhac, day Ia yéu té chinh
trong viéc thiét ké.

Cé khoang chin hang san xuat media mau (b6 loc va kinh lwvéng séc). Bo loc chiu nhiét d6 cao
phat ra ti phia trwdc dén, ngay ca nhw vay, trong khi mau dam khéng thé dbt chay mot 16 xuyén qua nhw
la gel truérc day tivng lam duoc, né sé dbt mau & gitka media sau khi dung 1au. S lwa chon media mau
la diéu quan trong ma ngudi thiét ké phai thwe hién dé cé nhivng tly chon mau thich hop cho béang mau
trong subt tour dién. Thwdng hon, phim va (rng dung video ddi hdi phai cé nhirng bd loc du giai hiéu
chinh nhu day-light, tungsten, arc, va neutral density dé kiém soat ngudn sang, tat ca sé do ciing duoc
san xuét b&i nhivng céng ty twong tw. Tham chi néu khong thwe hién video trén tour lwu dién, nhiéu
ngwoi td chirc cung cap day dd cho nhixng nhém quay phim va man hinh video. Théng thuwéng, ho sé
khong dén dé thay déi cach ban lam anh sang cho show cla ban. Ho trinh bay mét van dé khac cho du
ban va quan ly nghé si muén trén dau ngdi sao 20 feet nhin c6 vé xanh hay c6 tdng mau da chinh x&c.
C6 thé sé tuy ban thich nghi ra sao. Nhirng bo loc hiéu chinh mau nén thanh moét phan workbox ctia ban,
do dé ban dang chuan bj cho tinh hubng nay.

Gobos va phu kién

Mac du gobos khéc kim loai bang acid da ra ddi kha lau, series thiét bi méi nhat ciia ERS, bat
dau la Source Four ETC, c6 tiéu diém chinh thich hop dé cho phép x(r dung kinh gobo. Diéu nay da mé
ra mot thé gidi cho d6 hoa mau va thiét ké phirc tap hoan toan méi khong thé thuc hién trwéc day. Gobo
tw lam trén kim loai hay thuy tinh 1a phd bién. Nhirng ciing dang thyc hién thiét ké theo yéu cau dé dua
vao moving light, vai cai do hang san xuét moving light. Gobo clia Rosco Laboratories |a phan mém cho
phép nguoi thiét ké tao ra gobos tuy chinh badng may tinh va sau d6 in né trén phim trong subt tiéu
chuan.

[T4c gia lwu y: Nhirng gobo trong nay chi hoat ddng bang mét phan gobo ctia chinh hang san
xuét do van dé nhiét, vi vay hay doc hwéng dan truwéc khi dat né trong dén tiéu chuan]

Mét cach xtr dung gobos khac dé trinh bay hinh anh 1&n va nhiéu mé hinh hon la dung gobo
quay (gobo rotator). Nhigu cong ty thuc hién nhirng cai nay trong vai phién ban, mét gobo quay & téc do
thiét 1ap hay qua diéu khién DMX -512 dé ddi tdc d6. TwinSpin cia GAM Products cho phép hai mé hinh
quay nguoc chiéu nhau, tir 2 dén 15 rpm, diéu khién bang tay hay qua dimmer. Rosco lam mét tinh ndng
lap trinh cho phép ban bat dau va ngirng quay gobo khi ndo ban muédn. Nhirng bién thé khac ciia GAM
Products bao gdm khay dia, khay vong lap, khay bén gobo, va khay sau gobo.
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Hinh 18.38: Genie IWP Super Series.
Man Lift (thang nang ngwoi)

C6 gi dé lam vé&i anh sang? Réat nhiéu. Néu doi k§ thuat cia ban khong an toan khi focus, thi thiét
ké cta ban sé& khong theo cach ban muén. Chac chén, hién nay da thwc hién rat nhiéu viéc focus bang
céach di trén gian khung, mac dd bdo vé dung cach, nhwng nhiéu trwéng hop, ban phai ding phwong
phap tlr dwéi dat. Dung khung thang frame sé& cé van dé vi vuéng phai luat 6-feet ... hay nhé, ban phai
deo thiét bi bdo vé chdng té nga néu ban lam viéc cao hon mét dat 6 feet. D& tranh van dé nay 1a dung
man lift @ dwoc chirng nhan. Mot trong nhirng céng ty thay nhiéu trong nha hat va san thi dau 1a Genie
Industries. Khi xtr dung dung cach, né rét an toan khi di trén cao 36 feet. Genie IWP Super Series (Hinh
18.40) khong yéu cau outrigger (chan dé), cao dén 35 feet, kinh 6 inches. Phién ban cii yéu cau
outriggers va cé thé khé dat vao chd can thiét khi cé nhirng thiét bj khac trén san khau.

Phu kién ca nhan.

Nhirng cai dwéi day la nhivng cai ma ngudi thiét ké cé thé thay hiru ich. Thong thuwdng, né chi cé
mot (one-of-a-kind), s&n phdm ddc dao ma van phai dwoc cong nhan & day.

Thung dwng (case)

Xem xét dAu tién, tai sao ngwdi thiét ké anh sang lai quan tam dén thung van chuyén? Khoéng
phai la viéc clia nguoi cung cap thiét bi dé bao vé thiét bi ctia ho cho tour lwu dién hay sao? Cau tra Ioi
don gian, tuyét déi co, tuy nhién, ban cé thé mudn xem xét viéc c6 mot cai case lam cho chinh minh va
tho dién trwdng cla ban. Trwéc tién, the dién trudng can sép xép tat ca loai phu ting thay thé, den,
media mau, mé hinh, ké hoach, va gidy t& nhw so dd mach, lich trinh dimmer. Nguoi thiét ké thudng
mubn cé chd dé gitr ké hoach, gidy t&, va ... dd ca nhan, chang han nhu hinh con ché, méo, ban gai, ban
trai, em bé nha minh... ban cé y twéng, cong cu that tirc cwdi, va ban co thé phat keo cho doi ky thuat.
Tuy nhién, ly do that sy c6 thé 1a né tién dung hon. Lam sao cé chd dé cat may tinh va may in cla ban,
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dé gitr gidy in, dé lam cai ban va ghé gap dé lam viéc trén trong tién trinh load-in va focus? Nguwoi thiét
ké can phai td chirc lai, va road case ca nhan la giai phap cho van dé nay. Cé rat nhiéu hang san xuét
road case, hinh 18.41 1a hinh mét chd lam viéc may tinh c6 ban. Day chi |4 thi du, nhwng tt ca cong ty
s& néi ngay, ho la mdt doanh nghiép Iam hang dat, hay néi véi ho nhivng cai ban muédn va ho sé tao né
cho ban.

Hinh 18.41: Custom road case work station
Console Cradle

Khong thé thiét 1ap console mac tién clia ban trén ban tiéc op ep hay trén chdng road case - EZ-
Tilt 14 mot chan console gép c6 thé dat 1én dén 1790 pounds (Hinh 18.43).

Hinh 18.43: EZ-Tilt console stands.
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Color Checker

Chung ta x& dung déng hd do &nh sang ctia phim va truyén hinh va thwéng 1a ddng hé nhiét do
mau dé xac dinh do Kelvin, vi vay cé thé phi hop véi nhiéu ngudn anh sang khac nhau, SeaChanger c6
mot khai niém ddc dao. ColorBug 1a moét cam bién khéng day dé xac dinh gia tri mau CIE hay d6 sang va
g&i nhirng théng tin nay téi iPhone hay iPod cla ban. Thiét bj nay rat hiru ich dé kiém tra nhiét do mau
gitra nhirng nhém moving light hay follow spot.

Diéu khién anh sang DMX bang iPhone

Synthe FX d phat trién mot chwong trinh cho phép ban diéu khién khéng day, xem, va quan ly
déen DMX théng minh va console trén dién thoai di ddng cla ban! iPhone hay iPod Touch cé thé xtr dung
giao thirc Artistic License’s Art-Net trén thiét bi bang két néi Wi-Fi dé giao tiép véi phan cirng va phan
mém twong thich khac trén mang cla ban. N6 cé thé xt dung nhu mét cong cu focus tir xa va thiét 1ap
nhanh channel cho t4t c& dén DMX ctia ban. Multi-track, diéu khién mixer cdm &ng tay véi do chinh xac
tuyét dbi, cho du ban c6 moét hay mét trdm dén. lwéi diéu khién XY cho phép ban pan va tilt movie head.
iPhone ciing c6 thé lam bd phan tich di liéu DMX, dir liéu cé thé hién thi trong théi gian that nhw la mot
tbng quan vé cudn cam &ng (touch-scrollable) tAt c& cac channel trong input clia universe. Lwa mot
channel cu thé cho thay gia tri hién hanh, cling nhw di liéu 24 gidy vira qua duéi dang db thi.

May Phéng (Launcher).

Sé& ludn ¢6 nhivng man trinh dién dac biét, chadng han nhw vao dém giao thira ndm mai hay ngay
I& quéc khanh, khi promoter hay nghé si quyét dinh rdng muébn show két thic tuyét veri, néu thiéu phéo
hoa trong nha, sé& ban ra vai bo confetti hay streamers. Vai cai cdm tay, méi l1an bén, méat 2 hop CO va cé
thé cdm vao dién AC dé dung nhiéu 1&n hon. SHOTMAX cta CITC (Hinh 18.44) 1a mét thiét bi tai xc
dung, c6 thé ban di xa hon 25 feet.

Hinh 18.43: Launcher, confetti, streamer.
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Cue va Desk Light.

C6 nhiéu lan khi headset cla intercom sé khong cét no, va tin hiéu hinh sé tét hon. San pham
TMB cta ProCue la mot thiét bi LED xt dung cable XLR 3-pin tiéu chuin dén mot desktop station c6 4,
8, hay 12 way (hinh 18.45).

Hinh 18.45: Hé théng Cue Light.

Console anh sang c6 thé di kém véi dén ban cé sdn, nhwng hinh nhw né khéng bao gi¢ chiéu
sang ghi chu hay kich ban ctia ban. Giai phap binh thwéng 1a moét gia nhac, hay té hon, c6 nguwoi di dén
clra hang phan cirng va mua dén clip-on va bang keo gel mau xanh. Trong ca hai trwéng hop, 4nh sang
khéng thé uén cong xubng dén chd ban can va cé thé chiéu vao mat ban. Vi vay, lam cai gi console cla
hang san xuét cé thé da lam — dén Littlite (Hinh 18.46) va mua mét trong 12 phién ban mé hinh cta ho,
dét tim hay LED, tat ca déu di kém véi cd ngdng dep dé ban cé thé d&t né & bat civ ché nao ban mudn.

Hinh 18.46: DPén dé doc LED c¢6 ¢ ngdng.

1 4
m Sound & Lighting

246



Chuong 19 Hiéu trng khoi va phao bong

CHUONG 19
Hiéu rng khoi va phao bong.

Smoke and Pyrotechnic Effects

Mét thanh phan rat quan trong trong ca nhac (va chwong trinh truyén hinh trao giai am nhac),
d&c biét 1a véi ban nhac rock & roll va heavy metal, vai loai phwong tién, cho phép khan gia nhin thay
nhi*ng lubng sang mau. Diéu nay dac biét quan trong ddi vai air light hay air graphic, hay khi moving light
dang lam ludng déng. Nhirng mé hinh tao ra trén va chung quanh nhac si s& khong hién thi néu ching ta
khoéng c6 vai gidi phap dé lam néi bat lubng sang (hinh 19.01). Khéi san khau hay, ding hon, nhitrng cai
hinh nhw 1a khoi that ra khéng phai 1a khoi tiv nhirng vat liéu dé chay. M&c du Rosco Laboratories nhan
dwoc mot gidi thwéng Academy Award trong nhirng thé loai Scientific and Engineering ndm 1984 "cho su
phat trién ctia mot chat 16ng khong doc hai, da cai thién dé tao ra swong mu va khéi dé 1am ra hinh
chuyén dong”. Actor’s Equity Association chdng lai viéc dung né, thay mat thanh vién 1a vii cong va dién
vién, nhitng nguwdi cdm thay réng khoéi da lam tén hai phdi ctia ho (xem Chwong 9). Entertainment
Services and Technology Association (ESTA) ciing tham gia cac cudc thao luan vé tiéu chuan va xuét
ban mot cubn sach mdng trong ndm 1996 c6 tén 1a "Gidi thiéu nhirng hiéu tng khi quyén hién dai". Tiéu
chuan ANSI méi dwa trén cong trinh ctia ESTA hién dang dwoc cong ching xem xét.

Hinh 19.01:  Hinh man khoi tai tour ctia Alicia Keyes.
Khéi (Smoke)

Vé mét ky thuat, phan loai nhw 1& mot phdo béng nhw lién quan dén Itra va quy tac an toan, khoi
xt dung trén san khau, cong vién giai tri, va show ctia cong ty, cling nhw show rock & roll. Viéc phat tan
nhirng hat ran vao trong khéng khi dwoc khdng ché béi phap luat & nhiéu noi. Khéi nhe hon khéng khi
va c6 khuynh hwéng day 1&n va bién dong, do d6, dong khong khi dwa khoi di bat civ noi nao co gié hay
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khoéng khi néng tang 1én - khéng nhét thiét phai la chd ban mudn né & lai. Bé tri nhirng thiét bi tao khéi cd
thé 1a mot khoa hoc that sw. Hay nhé rang nhivng toa nha thwéng khéng bat may lanh hay swéi cho dén
khi khan gia buwéc vao. Thém vao la nhirtng clra mé va déng, ngay cé strc néng tir anh sang sé anh
hwéng dén chd thwe hién khoi. Hau hét khach san Ién, phong hdi nghi, va, trong vai trudng hop hiém
gap, san thi dau coi khéi sé& thanh Itra va van dé an toan, vi sé kich hoat may bao chay khi cdm nhan bat
ky lan khéi nao. Khi khao sat khu vic phai dwa ra viéc x&r dung khéi dé bdo dam déu cho nghi nhirng
may bao déng trong khi Iap trinh va biéu dién. Trong nhiéu trudng hop, phai c6 mat mot chuyén gia khoi
ICra dé kiém tra may méc va thuong yéu cau phai & lai cho dén khi chwong trinh két thuc, viéc nay tao ra
chi phi cho chwong trinh.

HAu hét thiét bi cao cap déu diéu khién bang DMX-512. Vai thiét bi c6 c6 gan thém quat. Vai thiét
bi dworc thiét ké dé treo trén gian khung di kém véi quat phat tan khai (hinh 19.02). C6 thiét bi chay pin,
cling nhw ¢6 nhirng model Ién déng trong road case. Chwong 9 thdo luan sau hon vé cac nghién ctu
lién quan dén khéi va swong (haze).

Hinh 19.02:

Hinh 19.03: Hinh may tao swong DF-50.
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Swong (Haze)

C6 mot sw khac biét rd rang gitra khoi va swong. Haze dwoc thiét ké dé gitr man swong tét,
thwdng dwa trén hoi nwéc hay héa chat khéng doc hai, tréi ndi trong khong khi, dac biét la & trén san
kh&u, cho phép nhin thdy nhirng ludng sang ma khéng can tré viéc biéu dién hay quay video. Y tuwéng la
ngwng dong nhirng hat nay trong khéng khi cang lau cang tét. Nhirng thiét bj nay ciing c6 thé diéu khién
bang DMX-512 t&» console anh sang, nhwng binh thuwéng dé chay subt chwong trinh, khéng giéng nhw
khoi. May khuéch tan hazer Reel EFX DF 50 (hinh 19.03) da d(rng dau linh vuc nay trong nhiéu nam va
dwoc x& dung rong rai bang cach di lwu dién cung hang cho thué anh sang. Chat Idng x&r dung cd ty 1& it
hon 2 ounces mot gid va tao ra mdt dam may mu hoan toan khéng mui, chi cé thé phat hién bang mét.
Hé théng nay x&r dung mét hé théng loc ba tAng, pha v& dung dich phat tan (pha trén dau khoang thuc
pham) dé déng nhét hat chi con béng 1 micron hay nhé hon. Thiét bi nay ddc lap, chi can chay ding
cong suét va da lwong dung dich. Tuy nhién thiét bj nay khéong dung héa chét va da tré thanh cha dé
thao luan lién quan dén sy an toan ctia swong (xem Chuwong 9).

Chauvet c6 mét thiét bi I6n dé Iwu dién goi la Arena Hazer, trong d6 c¢é gén sdn quat (Hinh
19.04) va chira trong mét road case lwu dién. Hau hét, nhwng khéng phai tat ca, hazers x&r dung glycol,
c6 tinh chét rwou, vai loai hazer chi x& dung nuéc. Y twdng la dé& cé nhirng giot nwéc hinh thanh nhw
may (fog) hay nhu man swong min (haze), phat tan rong rai nhirng hat rén hay 16ng, lam khéng khi xuét
hién mau trdng duc. Nhirng giot nhd nay tén tai dwoc bao lau trong khéng khi la do thei gian treo.

Hinh 19.04: M4y Hazer trong thung c6 quat..
May swong (fog)

Fog dwoc mo ta béi nguwdi dy béo thei tiét 1a "may cham mat dat". Fog trong nha hat c6 géng bat
chuwéc hiéu (rng nay béng cach lam mot dam may tréng bién dong gan san san khau. Nhiéu ndm truwéc,
nha hat va tour lwu dién stra d6i mot cai tréng 50 gallon c6 mét voi nwéce 16 ra khdi né. Gié dung dé
nhang nuéc da khod (CO, déc) vao trdng chiva day nwéc ndng sau khi dap bé da kho béng bua. Réi sau
do bat quat 1dng séc nhé 1én. Phwong phap nay phat sinh vai van dé. D4u tién, da kho kha mac tién; the
hai, khdng dé& x(& ly né ngoai triv c6 gang tay day hay nguy co ky thuat vién bi phdng cép 3; thi ba, nuwéc
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trong tréng ngudi di, n6 khong lam da khoé tan nhanh, the tw, tét, ban c6 dugc y twéng. D6 la dau nhw
“LHBH.

Nguoc lai, ban sé nghi bo 6c vi dai da gidi quyét van dé nay nhanh chéng, nhung khéng duoc.
C6 thtr nghiém 14y da kho khang khiép nay, gén né phia trwdc voi phun may mu héa hoc, 1am lanh may
dé gi cho né xudng gan san. Chuyén nay kha yéu. Phai doi cho dén rat gan day, thiét bi may mu Ién
duoc diéu chinh phu hop véi thiét bi lam lanh. Antari da gi6i thiéu Low Fog Generator DNG-200 (hinh
19.05), thay vi da khé dung sy trao déi nhiét va may nén khi dé cho ra khéi lwong Ién may mu thdp ém
sat mat dat.

Hinh 19.05: Hinh may tao fog thap cla Antari.

[Tac gia lwu y: Hau nhu tAt c& may khdi, haze va fog déu doi hdi ngwoi dung phai mua dung dich
cu thé dé x&r dung trén may chinh hang san xuét. Khéng dung dung dich khéng dung chi dinh cho thiét bj
clia ban. Hay doc ky nhan dan]

M6t cach tiép can khac da chirng minh hiéu qua chi xtr dung nwéc. Interesting Products da tiép
thi may fog dung nito’ 1dng (Hinh 19.06) d4 lau va cé hd so theo déi da chirng minh né c6 san lwong lén,
tin cdy, va an toan. Hé thdng nay rat ly twédng cho ca si, vi né khéng tao ra cai gi ngoai hoi nwéc - khong
c6 héa chét, khong cé dung dich, khéng cé mui doc hai. V&i nwéc da khd, hoi nwéc mét di khi nwéc
néng hon, tuy nhién, nito c6 cung nhiét dé va ap suat nén gilr 1au hon. N6 xt&r dung cho show phtrc tap
rat tét, chdng han nhw bé tri nhiéu nhiéu voi phun trén cling mét thiét bi. Thiét bi khéng chi dung tin hiéu
DMX ma con ACN va Remote Device Management (RDM). Mét canh bao lwu y: Khéng bé tri nhan vién
trong khu vc cé may nito ma khéng tiép can véi khong khi.

Quat.

H&u hét nhirng hiéu &ng tao ra fog, hazer va CO, hay LN, déu yéu cau hé trg dinh hwéng dén
nhirng vi tri trén san khau. Vai thiét bi c6 gan sén quat, nhwng hau hét déu can tre gitp. Vai loai quat
duoc thiét ké d&c biét cho thj trwdng san khau cé diéu khién bang DMX. RE-Fan |l Turbo ctia Reel EFX
(hinh 19.08) 14 thi du mét thiét bi nhw vay.
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